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Le traitement et £'évacuation des eaux usées domestiques, assurnls par Les Asys-
témes d'assainissement, font collectigs qu'individucls, ont pour objectif es-
sentiel £'élimination de tout risque sanitaire di a fLa dissémination des germes
pathogénes au voisinage des habitations, tout en protégeant fa qualitl des mi-
Lieux nécepteurs. Les grandes épidémies d'ondgine hydrique sont maintenant
beartées dans nos régions, mais L'absence d'assainissement et d'alimentation en
eau potable est encore une des principales causes de mortalité et de morbdd{ité
dans fLes pays en voie de développement.

Historiquement, L'assainissement 4'est d'abond développé en milieu urbain ou un
systéme collectif »'est imposé d'évidence. Ces derndiéres décennies, £'assal-
nissement collectif était considéné comme un service public dont Zous, citadins
et ruraux, devaient bénéficier, a plus ou moins Longue échéance, et L'on a eu
tendance @ privilégien systématiquement cette option. La soflution individuetle
n'était adoptée que dans fe but d'attendre Lo dessente collective.

Mais, »'il est vrai que L'assainissement collectif décharge Le particulien de
tout souci d'entretien et d'exploitation, cette aofution est Loin d'étre fa
plus souhaitable tant d'un point de vue technique qu'économique, en zone nurale.

L'assainissement collectiy a pour effet de concentrer en un seuf point toutes
fes eaux issues d'une agglomeration, ce qud induit un risque de pollution du
milieu naturel récepteur. La station d'épuration peut entrainer des désordres
bcologiques dans un petit cours d'eau, tels que La situation est plus défavo-
nable en aval de fa station qu'en amont.

D'un point de vue économique, Le recourns a L'assainissement coflectif implique
un Lnvestissement d'autant plus éfevé en canalisations que L'habitat est dis-
persé, ce qud explique La Limite économique de L'extension des ré.seaux
d'égoits. Pour neuf millions de ruraux, £'assainissement autonome doit étre fe
moyen définitif pour traitern et évacuer Leuns eaux usées domestiques. Mals £es
systémes d'épuration individuels sont entiérement a lLa charge des particuliers
%t La promotion de ce type d'assainissement pose La question des addes de
'Etat.

Engin, Le probléme du traitement des eaux usées en milieu rural se pose avec
beaucoup plus d'acudité qu'autrefois. La consommation d'eau des foyerns a consd-
dénablement augmenté avec £'amélioration du niveau de vie et fa généralisation
de fa dessente en eau. Cet accrodissement entraine des rejets d'eaux usées plus
Amportants qu'il n'est plus possible d'évacuer sans traitement, dans fLe mificu
naturel.,

La tégistation a été complétement remandiée, de maniére que fes usagers de
£ arsainissement autonome disposent d'installations simpfes, d'un gonctionne-
ment sarn, qui feur nendent un service comparabfe a celul que Leur procureradt
un assainissement collectif. La nouvelle nréglementation préconise La gilidre
sulvante : aprés un prétraitement dans une fosse septique toutes eaux, de L'en-
semble des eaux usées domestiques, fes effluents sont dispersés dans Le 50l par
un épandage souterrain é faible profondeurn & condition que fes caractérnistiques
du sdite soient favorables.

Dans cette étude de synthése nous traiterons fLes sujets sudlvants



- 10 -

- La nouvelle Légistation

- La typologie des eaux usées domestiques

- Les milieux récepteuns

- La §osse seplique

- Le traitement et fa dispersdion des effluents

- Les autnes procédés de traitement et d'élimination des eaux usées domestiques
- L'élimination des matidres de vidange

- Les aspects {Linanciers.,

Le texte est illustré de tableaux et de schémas extraits des documents étudiés qui
sont signalés par un numéro. A la fin de chaque chapitre on indique les références
bibliographiques des articles ou ouvrages cités, Tous les signalements correspondent
a des documents disponibles auprés de l'Association Francgaise pour I'Etude des Eaux.

..C/.l'
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Les textes fondamentaux en matiére d'assainissement autonome sont l'arrété intermi-
nistériel du 3 Mars 1982, publié au Journal Officiel du 9 Avril 1982 que nous repro-
duisons ici intégralement et les dispositions du reglement sanitaire départemental-
type (en cours de modification). (Docurent 66/32311).

L'arrété du 14 Juin relatif aux fosses septiques et appareils ou dispositifs épurateurs
de leurs effluents des batiments d'habitation est abrogé.

Les nouveaux textes en vigueur fixent les dispositions concernant I'épuration et l'éva-
cuation des eaux usées domestiques, et codifient les instructions éparses que 1'on
trouvait dans les textes suivants :

Circulaire du CG 50-175 du 24 3Juillet 1950 relative a l'assainissement des immeubies
isolés ou dispersés et des agglomérations extensives, fermes et communes rurales.

Circulaire 50- 204 du 18 Octobre 1950 relative aux domaines d'application respectifs
des divers systémes d'assainissement.

Réglement sanitaire départemental type (circulaire du 24 Mai 1963) - brochure
n° 63-157 éditée par les journaux officiels.

Assainissement des agglomérations et protection sanitaire des milieux récepteurs -
(circulaire du 7 Juillet 1970) - brochure n® 70-135 éditée par les journaux officiels
(en cours de révision).

Fosses septhues et appareils équivalents - (recueil de textes réglementaires) - bro-
chure n° 1.086 éditée par les journaux officiels.

Assainissement des communes rurdles - stations d'épuration - circulaire (DARSSEC
74-5065) du 18 Septembre 1974 de Monsieur le Ministre de ['Agriculture.

Arrété interministériel du 13 Mai 1975 fixant les conditions techniques auxquelles
sont subordonnées les autorisations de déversement, écoulement, jets et dépdts accor-
dées en application du décret n® 73-218 du 23 Février 1973 portant application des
articles 2 et 6 (1°) de la loi n® 64-1245 du 16 Décembre 1964 relative au régime et
a la reparntlon des eaux et a la lutte contre leur pollution (3.0, du 18 Mai 1975
page 5087).  (Brochures : 75-105 régime et répartition des eaux et lutte contre la
pollution - 75-249 Eaux-Pollutions - Décrets et arrétés du 28 Octobre 1975).

Arrété interministériel du 13 Mai 1975 fixant les conditions dans lesquelles certains

deversements, ecouloment‘;, jets et depots de nocivité négligeable sont exempteés de

l'autorisation prévuc par le décret n® 73-218 du 23 Février 1973 portant application

des articles 2 et 6 (1°) de la loi 64-1245 du 16 Décembre 1964. (1.0. du 18 Maij
1975 page 5.069) (voir brochures ci-dessus).

Norme NFU 44-041 - Boues des ouvrages de traitement des eaux : dénominations et
specifications (aolGt 1975).

(Documents 66/10359, 66/22598, 66/28570 et 66/32098).
Y
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ARRETE DU 3 MARS 1982

fixant las rdgles de construction et d'Installation
des fosses septiquas et apparells utilisés en matlére
d'assainissement autonome des bitiments d'habitation

{(J.ON.C. du 9 avril 1982)

Vu le code de la construction et de I'habitation, et no-
tamment ses articles L, 111-4 et R. 111-3 ;

Vu les articles L. 1, L. 2 et L. 3 du code de la santé pu-
blique ;

Vu le déeret n° 73-218 du 23 février 1973 portant appli-
cation des articles 2 et 6-1 de la lol n° 64-1245 du 16 dé-
cembre 1964 relative au régime et & la répartition des
eaux et & la lutte contre leur pollution ;

Vu Pavis du conseil supérieur d’hygiéne publique de
France en date du 26 octobre 1981 ;

Vu Yavis de la mission interministérielle déléguée de
Veau en date du 25 novembre 1981,

Arrédtent :

Article premier, — L'’assainissement autonome des biti-
ments d'habitation concerne les dispositifs & mettre en
cuvre pour le traitement et I'"élimination des eaux usées
domest: ?ues qui nc;geuwmt étre évacudes par un systéme
d’assainissement public destiné & les recevoir.

11 a pour objet d’assurer I'épuration des eaux usées ainsi
que leur dvacuation sous des modes compatibles avec les
exigonces de la santé publique et de I'environnement.

TITRE PREMIER
MAISONS D'HABITATION INDIVIDUELLES

Art, 2. — Le présent titre concerne les dispositifs d’assai-
i\iuement autonome des maisons d'habitation individuel-
es.

Art. 3. — Les eaux usées domestiques, eaux ménagéres et
eaux vannes ne peuvent rejoindre le milied naturel
u'aprés avoir subi un traitement permettant de satis-
aire les objectifs suivants:

1* Dans le cas d'un rejet dans le sol, assurer la perma-
nence de l'infiltration et la protection des nappes d’eaux
souterraines ;

2 Dans le cas exceptionnel d'un rejet dans un milien
hydraulique superflciel, respecter les conditions imposées
par le service gestionnaire ou le service chargé de la
police des eaux, aprés avis de lautorité sanitaire. La
qualité minimale requise pour le rejet, constatée b In
sortie du dispositif de trajtement autonome sur un échan.
tillon représentatif de deux heures, est de 30 m-g opar
litre pour les M.E.S. et de 40 mg par litre pour la DB.O.5.
Les autorités responsables peuvent rendre ces seuils plus
ou moins sévéres en fonction des exigences du milieu
récepteur et, le ¢cas échéant, imposer la mise en place
d’'un traitement complémentaire.

A. — CONSTITUTION DES FILIERES D'ASSAINISSEMENT

Art, 4, — Le traitement commun des eaux vannes et des
eaux ménagéres doit faire appel & l'une des filidres sui-
vantes :

a) Avant rejet dans un dispositif assurant A la fois
I"épuration et I'évacuation par le sol,

Soit une fosse septique toutes eaux ;

S:it une installation d’épuration biologique & boues acti-
vees, i

b) (Arr. du 14 sept. 1983, art. 1*) Avant rejet dans un
milien hydraulique superficial

« Soit une fosse septique toutss eaux suivie d'un lit fil-
trant drainé & flux vertical ou & flux horizontal ou d'un
filtre bactérien percolateur;

Soit une installation d'épuration biologique A boues acti-
vées suivie d'un lit filtrant drainé 4 flux vertical ou a flux
horizontal ; si le seuil de rejet a été rendu moins sévire
en application de l'article 3 (2¢), le lit filtrant drainé n'est
pas obligatoire,

La wmise en place d'un lit filtrant drainé a flux horizontal
ne peut étre réalisée qu'apres avis de la direction dépar-
tementale des affaires sanitaires et sociales,

Lorsque le milieu récepteur est tel que 'autorité sanitaire
départementale exige un abattement de la pollution mi-
crobienne, il doit &tre recouru aux filieres comportant
un lit filtrant drainé A flux vertical. »

¢) Avant rejet dans un puits d'infiltration,
gd% l:ne fosse septique tnutes eaux suivie d’un lit Altrant
rainé ;

Soit une installation d'épuration biologique & boues acti-
vées suivi d'un lit filtrant drainé.

Art. 8, — Dans le cas o les conditions d'exploitation sont
talles que les huiles et les graisses issues des cuisines
sont susceptibles de.provoquer des dépéts préjudiciables
A I'acheminement des effluents ou au fonctionnement des
appareils de traitement, un bac séparateur destiné & la

tention de ces matiéres doit étre interposé sur le circuit
des eaux en provenance des cuisines et le plus prés pos-
sible de celles-ci.

Art. 8, — Le traitement séparé des eaux vannes et eaux
ménns&us peut étre mis en ceuvre aprés avis du diree-
teur artemental des affaires sanitaires et sociales. H
doit faire appel A& lune des filidres suivantes :

a) Avant refet dans un dispositif assurant & la fois 1'¢pu-
ration et l'évacuation par le sol. .

Une fosse septique réservée aux eaux vapnes et un b'ac
séparateur réservé anx eaux ménagéres,

L'ensemble des eaux ménagéres transite ensuite par un
préfilire destiné & retenir les matidres en suspension. Ce
préfiltre peut également recevoir les eaux vannes issues
de la fosse septique.

b) Avant rejet dans un milieu hydraulique superficiel
et lorsque le seuil de rejet imposé le permet.

Une fosse septique réservée aux eaux vannes suivie d'un
lit fltrant drainé ou d'un filtre bactérien percolateur,
et un bac séparateur réservé aux eaux ménagéres.

Art, 7. — Les dispositifs suivants peuvent dtre installés
aprés avis du directeur départementa)l des affaires sani-
taires et sociales :

a) Une fosse chimique réservée aux eaux vannes ;

) Une fosse d’accumulstion destinée & assurer la réten-
tion des eaux vannes et, exceptionnellement, de tout ou
partie des eaux ménagéres.

Dans le cas ob les eanx vannes sont dirigées vers une
fosse chimique ou une fosse d’accumulation, il doit &tre
procédé au traitement et A 1'élimination des eaux ména-
gtres suivant les modalités prévaes & l'article 6.

ool ees

{Extrait du document 66/32311)
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B. — CARACTERISTIQUES DES DISPOSITIFS MIS EN (EUVHE
DANS LES FILIERES D’ASSAINISSEMENT

1. ~— DISPOSITIFS ASSURANT UN TRAITEMENT PREALABLE

1° Fosse septique ;

Art, 8. — Une fosse septique est un appareil destiné a la
collecte, & la liquéfaction partielle des matiéres polluan-
tes contenues dans les eaux usées et & la rétention des
matiéres solides et des déchets flottants.

Elle doit étre agencée de maniére A éviter les chemine-
ments directs entre les dispositifs d’entrée et de sortie
ainsi que la remise en suspension et 'entrainement des
mati¢res sédimentées et des matiéres flottantes pour
lesquelles un velume suffisant est réservé,

La hauteur utile d’eau ne doit pas étre inférieure &
1 métre, Elle doit étre suffisante pour permettre la pré-
sence d’une zone de liquide au sein duquel se trouve
le dispositif de sortie des effluents,

Art. 9. — La fosse septique toutes eaux regoit I'ensemble
des eaux usées domestiques.

Le volume utile des fosses septiques toutes eaux, vo-
lume offert an liquide et & I'accumulation des boues,
mesuré entre le fond de l'appareil et le niveau inférieur
de l'orifice de sortie du: liquide doit étre au moins
égal 4 2 m? pour des logements comprenant jusqu'i
quatre piéces principales. Pour des logements plus im-
portants, il doit étre angmenté d’au moins 0,5 m3 par
piéce supplémentaire,

Art. 10. — le volume utile des fosses septiques réser-
vées aux seules eaux vannes doit étre au moins égal &
la moitié¢ des volumes minimaux retenus pour les fosses
septiques toutes eaux.

2° Bac séparateur :

Art, 11. — Le bac séparateur est destiné a la rétention
des matiéres solides, graisses et huiles contenues dans
les eaux ménagéres.

Le hac séparateur et les dispositifs d’arrivée et de
sortic des caux doivent étre cong¢us de maniére A évi-
ter la remise en suspension et l'entrainement des ma-
tiéres grasses et des solides dont l'appareil a réalisé la
séparation.

Le volume utile des bacs, volume offert au liquide et
aux matiéres retenues en dessous de lorifice de sortie,
doit é&tre au moins égal 4 200 litres pour la desserte
d'une cuisipe ; dans Ihypothése o0 toutes les eaux
ménagéres transitent par le bac séparateur, celui-ci
doit avoir un volume am moins égal A 500 litrés.

3° Installation d’épuration biologique 4 boues activées :

Art. 12. -~ Le volume total des installations d'épuration
biologiques & boues activées doit étre au moins égal
4 25 m3 pour des logements comprenant jusqu'a six
piéces principales. L'installation doit se composer :

Soit d'une station ‘d’épuration biologique A boues acti-
vées d'un volume total utile au moins égal & 1,5 m?
pour l'ensemble du compartiment d'aération et du cla-
rificateur, suivie obligatoirement, en aval du elarifica-
teur et distinct de celui-ci, d'un dispositif de rétention
et d'accumulation des boues entrninées par effluent
épuré, d’un volume an moins égal & 1 m¥ ou un dispo-
sitif présentant une efficacité semblable ;

Soit d'une station d'un volume total utile aun moins
égnl a 2,5 m3 pour I'ensemble du compartiment d’aéra-
tion et du clarificateur, ce dernier devant présenter une
efficacité semblable au piége A boues mentionné a I'ali-
néa précédent.

Pour des logements comprenant plus de six piéces prin-
;:_lépnh-s, ces volumes font I'objet dune étude particu-
cre,

II. — DISPOSITIFS ASSURANT A LA FOIS L'EPURATION
ET L'EVAGUATION DES EFFLUENTS. PAR L'UTILISATION DU SOi

1° Epandage souterrain dans le sal naturel:

Art. 13. — L'épandage souterrain doit étre réalisé par
Pintermédiaire de tuyaux distributeurs, placés horizon-
talement dans un ensemble de tranchées,

Ceux-ci doivent étre ghcés aussi prés de la surface
du sol que le permet leur protection.

Art. 14. — La lopgueur totale des tuyaux distributeurs
mis en ceuvre doit étre fonction des possibilités d’infil-
tration du terrain et des quantités d’ean & infiltrer.

Les tuyaux doivent avoir un diamétre au moins égal &
0,10 métre ou une section équivalente.

Ils doivent étre constitués d’éléments rigides en maté-
riaux résistants munis d'orifices dont la plus petite
dimension doit &tre au moins égale & 5 mm.

La longueur d'une ligne de tuyaux ne doit pas excéder
30 métres,

Art. 15. — Les tranchées au sein desquelles sont éta-
blis les tuyaux distributeurs larges de 0,40 métre 2
1,5 métre doivent étre garnies de graviers sans fines,
d’une granulométrie 10/40 ou approchant.

La distance d’axe en axe des tranchées doit étre au
moins égale 4 1,50 métre,

Le remblai de la tranchée doit étre réalisé aprés inter-
position, au-dessus de la couche de graviers, d'un feutre

.on d'une protection équivalente perméable & l'air et 3

1'eau.

Art, 16, — L’épandage souterrain doit étre maillé chaque
fois que la topographie le permet.

Il doit é&tre alimenté par un dispositif assurant une
ﬁgale répartition des effluents dans le réseau de distri-
ution.

2° Epandage dans un sol reconstitué :

Art. 17. — Dans le cas ou le sol présente unme perméa-
bilité insuffisante, un matériau plus perméable doit étre
substitué au sol en place sur une épaisseur minimale
de 0,70 métre sous la couche de graviers qui assure la
répartition de l'effluent distribué par les tuyaux établis
en tranchées.

Dans le cas ot )a nappe phréatique est trop proche pour
permettre une épuration suffisante, I'épandage doit étre
établi & la partie supérieure d’un tertre réalisé au-dessus
du sol en place. :

Art. 18. — Dans le cas od linfiltration est réalisée dans
un terrain trop perméable pour assurer une protection
des nappes souterraines sous-jacentes, il doit étre réa-
lisé, sous la nappe des tuyaux distributeurs, un lit
d’épandage filtrant d'une épaisseur minimale de 0,70
métre en utilisant un matériau de granulométrie adé-
quate.

HI, — DISPOSITIFS N'ASSURANT QUE L'EPURATION
DES EFFLUENTS

Art. 19 (Arr. du 14 sepr. 1983, art. 2).
I® Lit filtrant drainé i flux vertical. ‘
Il comporte un épandage dans un massif de sable rap-

plortlc7 formant un sol reconstitué tel que décrit & l'arti-
cle

A la base du lit filtrant, un drainage doit permettre
d’effectuer la reprise des effluents filtrés pour les diriger
vers le milieu hydraulique superficiel ou vers un puits
d'intiltration ; des drains doivent éire, en plan, placés de
maniére alternée avec les tuyaux distributeurs et dispo-
sés en élévation 4 | métre au moins en dessous du sys-
téme répartiteur.

R o

(Extradlt du document 66/32311)
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La surface des lits filtrants drainés & flux vertical doit
&tre au moins égale & 5 metres carrés par piéce principale.

2 Lit filtrant drainé & flux horizontal.

Dans le cas ob le terrain en place ne peut assurer linfil-
tration des effluents et si les caractéristiques du site ne
permettent pas l'implantation du lit filtrant drainé a flux
verti;:éal, un lit filtrant drainé & flux horizontal peut étre
réalisé.

Ce dispositif est établi dans une fouille & fond horizontal,
creusée d’au moins 0,35 metre sous le niveau d'arrivée
des effluents.

La répartition «des effluents sur toute la largeur de la
fouille est assurée, en tdte, par une canalisation enrobée
de graviers 20/40 ou approchant dont le fil d’eau est situé
A au moins 0,35 métre du fond de la fouille,

Le dispositif comporte successivement dans le sens d'écou-
lement des effluents des bandes de matériaux disposés
perpendiculairement & ce sens, sur une hauteur de 0,35 mé-
tre au moins : N

U}:xe bande de 2 métres de graviers fins, 6/10 ou appro-
chant ;

Une bande de 3 métres de sable propre;

Une bande de 0,50 meétre de graviers fins & la base des-
quels est noyée une canalisation de reprise des effluents.

L’ensemble est recouvert d'un feutre imputrescible et de
terre arable.

La largeur du front de répartition est de 6 meétres pour
4 pidces principales et de 8 métres pour 5 piéces princi-
pales; il est ajouté 1 métre suppiémentaire par pidce
principale pour les habitations plus importantes.

3* Filtre bactérien percolateur.

Art. 20. — Le filtre bactérien doit comporter une accu-
mulation de matériaux remplissant les conditions néces-
saires pour servir de support & une flore aérobie et
réaliser l'oxydation des matiéres organiques véhiculées
par l'effluent.

11 doit &tre muni A sa partie basse d'une amende d'air
permettant 'nération efficace de l'ensemble de la masse
de ces matériaux et assurant un courant d’air & tra-
vers toute la hauteur du filtre et dans toute sa section
horizontale,

Le volume des matériaux doit &ire an moins égal A
1,6 m3 pour des logements comprenant jusqu'd six pié-
ces principales. Pour des logements plus importants,
i} doit &tre augmenté d’an moins 0,4 m3 par pidee sup-
plémentaire, ) .

L'épaisseur des matériaux ne doit pas éire inférieure &
1 métre. |

L'alimentation de Vappareil doit 8tre réalisée par un
dispositif qui permet Pirrigation de toute la surface
des matériaux mis en ceuvre et empéche le ruisselle-
ment le long des parois,

IV. ~—~ DISPOSITIP N'ASSURANT QUE L'EVACUATION
PES EFFLUENTS EPURES : PUITS DINFILTRATION

Art. 21. — Un puits dinfiltration ne peut étre installé
que pour effectuer un transit & travers une couche su-
erficielle imperméable afin de rejoindre la couche sous-
aceute perméable et & condition qu’il o'y ait pas de
risques sanitaires pour les points d'eau destinés i la
congommation humaine.

La surface latérale du puits d'infiltration doit étre
étanche depuis la surface du sol jusqu’'a 0,50 métre an
moins au-dessous du tuyau amenant les eaux épurées.
Le puits est recouvert d'un tampon permettant les visi-
tes d'entretien mais interdisant l'accés des insectes et
des petits animaux.

La partie inférieure du dispositif doit présenter une
surface totale de contact, surface latérale et fond, au
moins égale &4 2 m?2 par piéce principale.

Le puits d’infiltration doit étre gnml. Jusqu'an nfveau
du tuyau d’amende des eaux, de matériaux calibrés
d'une granulométrie 40/80 ou approchant, -

Les effluents épurés doivent &tre déversés dans le puits
d’'infiltration au moyen d'un dispositif é&loigné de 1a
garoi étanche et assurant une répartition sur lensem-
le de la surface, de telle fagcon qu'ils s’écoulent par
aurverse ¢t ne ruissellent pas le long des parois,

V. — AUTRES DISPOSITIFS

1* Fosses chimiques :

Art, 22, — La fosse chimique est destinée & la collecte,
la liquéfaction et I'aseptisation des eaux vannes, A
l'exclusion des eaux ménagéres.

Elle doit étre établie an rez-de-chausséde des habitations.

Le volume de la chagse d'sau automatique éventuelle-
ment établie sur une fosse chimique ne doit pas dépas-
ger deux litres.

Le volume utile des fosses chimiques est an moins
égal & 100 litres pour un logement comprenant jusqu'k
trois piéces principales. Pour des logements xlus impor-
tants, il doit étre augmenté d'au moins 100 litres par
piéce supplémentaire.

La fosse chimique doit é&tre agencée intérienrement de
tells maniére qu'aucune projection d’agents utilisés pour
1a liquéfaction ne puisse atteindre les usagers,

Les instructions du constructenr concernant I'introduc-
tion des produits stabilisants doivent &tre mentionnées
sur une plague apposée sur Pappareil,

2° Fosse d'accumaulation :

Art. 23, — La foase d’accumulation est une capacité des-
tinde & assurer la rétention des eaux vannes et, excep-
tionnellement, tout ou partie des eaux ménagéres.

Elle doit é&tre construite de fagon A permettre lenr vi-
dange totale,

La haunteur sous plafond doit 4tre au moins égale & 2
métres.

L'ouverture d’extraction placée dans la dalle de cou-
verture doit avoir un minimum de 0,70 X 1 métre de
section. :

Elle doit 4tre fermée par un tampon hermétique, en
matériaux présentant toute garantie au point de vue de
la résistance et de l'étanchéité.

C. — DISFOSITIONS COMMUNES

Art. 24, ~— Dans la suite du présent arrété, le terme ap-
pareil désigne soit une fosse segtique, soit une installa-
tion d'épuration biologique A boues activées, soit une
fosse chimique, soit une fosse d’accumulation, soit un
bac séparateur, soit un filtre bactérien percolateur, soit
un préfiltre destiné A retenir les matiéres en suspen-
sion,

Art. 25. — L'étanchéité et la stabilité des appareils doi-
vent é&tre assurées de fagon permanente.

A Yexception des fosses chimiques, tous les appareils
doivent é&tre placés A DPextérieur des bAtiments d’habi-
tation.

L'installation d'appareils A Dintérieur des bhAtiments
d'habitation ne peut étre envisagée qu'aprés avis du
directeur départemental des affaires sanitaires et socia-
es,

Tout orifice de communication de I'appareil aveec I'exté-
rieur est pourvu d'un dispositif empéchant le passage
des insectes et des petits animaux.

Art. 26. ~— Tous les appareils sont munis de tampons
et de regards de visite hermétiques établis au niveaun
du sol, judicieusement disposés et congus pour permet.
tre le dégorgement des chutes et des tuyaux de commu-
nication, le nettoyage des dispositifs de répartition, les
opérations d’entretien et I'exécution des vidanges.

o

{Extrnait du document 66/32311)
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D'autre part, une ventilation efflcace des divers com-
partiments doit étre établie. Pour les fosses chimiques
et les fosses d'accumulation, Iévacuation du gaz doit
&tre réalisée par un conduit spécial, aussi haut que
possible et an-dessus des toitures ; pour les fosses sep-
tiques, elle peut &tre réalisée par le tuyau de chate
des eaux usées, Des regards de prélévement et de con-
trole doivent étre établis & I'extrémité des flliéres com-
prenant un rejet dans le milieu hydraulique superficiel.

Art. 27. ~ Chaque appareil est muni d'une plaque por-
tant, en francais et en caractéres apparents et indélébi-
les, le nom et 'adresse du constructeur, le volume utile
de Dlappareil et la date de fabrication.

Art. 28 (Arr. du 14 sept. 1983, art. 3). - « Le volume
réglementaire des fosses septiques toutés eaux peut étre
constitué par deux fosses disposées en série, chacune
d’elles ayant un volume de ligquide au moins égal & 1 mé-
tre cube, la plus grande des capacités se trouvant &
I'amont. Une liaison souple doit étre établie entre les deux
fosses congue <de maniére 2 absorber les tassements dif-
férentiels. »

TITRE 1l
AUTRES BATIMENTS D'HABITATION

Art. 29. — Le présent titre concerne les dispositifs d'as-
sainissement autonome des batiments d’habitation col-
lectifs, des logements fovers, des logements visés par
Iarrété du 30 janvier 1978, pris en application de I'arti-
cile R. 111-18 du code de la construction et de I’habita-
tion.

Pour ces bAtiments, une étude particuliére de l'assainis-
sement est nécessaire.

Art. 30, - L’assainissernent de ces bAtiments peut rele-
ver soit des techniques admisex pour les maisons d'ha-
bitation individuelles telles qu’elles sont définies au
titre 1** du présent arrété, soit des techniques mises en
auvre en matidre d’assainissement public,

Art. 31, ~ Un bac séparateur tel que prévu a l'article 11
doit étre mis en place sur le circuit intéressé dans les
établissements dont les effluents renferment des huiles
et des graisses en guantité importanie. Les caractéris-
ti:‘ues du bac séparateur doivent faire l'objet d'un cal-
cul spécifique adapté au cas particulier,

Art. 32, ~— Les décanteurs digesteurs peuvent étre utilisés
nour la desserte de populations atteignant au moins 30
abitants soit pour réaliser une simple décantation des
effluents, soit en prélude & une épuration plus poussée.
Pour des populations inférieures 4 150 habitants, la
capacité totale du décanteur digesteur est au moins
égale A& 200 litres par habitant.

TITRE (i
DISPOSITIONS GENERALES

Art. 33, — Le recours éventuel A d'autres filidres ou a
d’autres dis?ositifs est subordonné a4 une autorisation
conjointe délivrée par les ministres chargés de la santé,
du logement et de I'snvironnement aprés avis du con-
seil supérieur d’hygiéne publique de France.

Art. 34, — L’arrété interministérie]l du 14 juin 1969 re-
latif aux fosses septiques et appareils ou dispositifs
épurateurs de leurs effluents des bhatiments d’habitation
est abrogé,

(Extrnadit du document 66/32311)
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L'évolution des modes de vie et l'amélioration progressive du confort sanitaire ont
considérablement modifié le volume et la composition des eaux usées domestiques’ .
Autrefois, les eaux vannes provenant des WC constltualent une part xmportante de la
pollution des eaux usées domeanues, les eaux ménageres ** &taient réduites a de fai-
bles volumes. Les ecaux ménageres représentent aujourd'hui environ les 2/3 de la
charge organique des eaux domestiques.

C'est pourquoi la nouvelle réglementation ne tolére plus le rejet des eaux ménageres
dans le milieu naturel sans traitement préalable. (¢f Chapitre 1 : "Législation").

Au niveau d'une habltanon, les eaux de pluie ne posent pas, en général, de probleme
important pour leur evacuatlon en milieu naturel. L'assainissement autonome ne con-
cerne que les eaux usées domestiques mais les dispositifs de traitement a mettre en
oeuvre pour assurer une dépollution efficace exigent une connaissance approfondie des
effluents a traiter.

A - ESTIMATION DES VOLUMES REJETES

La consommation d'eau d'une famille donne une image satisfaisante des volumes re-
jetés. 1l est généralement admis que 18 % de l'eau consommée ne sont pas rejeteés,
Les quantités d'eau consommées par une famille ne sont pas directement proportion-
nelles au nombre d'habitants, elles augmentent avec le nombre d'habitants tandis que
la consommation par individu diminue ; ce phénoméne s'explique par l'emploi des
équipements collectifs. Enfin, la consommation d'eau dépend étroitement du niveau
de vie des usagers. Cette corrélation a été mise en évidence par la présentation des
résultats en fonction du standing des habitations. (Tabl. 1).

TABLEAU 1
» PETIT 1976
Reference WATSON 1967 56/06089
Standing Haut Moyen Bas Moyen-haut Bas

Volume d'eau
rejetée en | par 245 170 90 75,5 47
habitant par jour

Eaux usées domestiques : eaux vannes + €aux ménageres

** Eaux ménageres : eaux de cuisine, toilette, lavage.

Y
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Le volume des eaux usées rejetées par habitant et par jour aux Etats-Unis est plus
élevé qu'en France ceci est explicable par des styles de vie différents, Ce volume
peut atteindre 130 | en France pour une famille au niveau de vie élevée. (Document
G 6430).

1) EAUX VANNES

Leur volume, directement lié a l'utilisation des chasses d'eau, dépend de leur capa-
cité et du nombre d'utilisations. En France, il représente 15 & 30 | par usager et
par jour, soit 20 & 30 % des eaux usées totales,

Le tableau n° 2 résume les valeurs des volumes d'eaux vannes obtenues par diverses

études.
TABLEAU 2
. SIEGRIEST Etude CERSOAF RAMBAUD
REFERENCE 66/10182 G 3079 66/14575
1/j hab. 35 19,5 20-25
Eaux
vannes
% des eaux
usées totales 22 33,3 20-25
Eaux usées totales

2) EAUX MENAGERES

Le volume des eaux ménageéres est fonction des équipements sanitaires et ménagers
des logements, des habitudes et du niveau de vie des usagers.

Les quantitéél d'eaux ménagéres consommées en France par usager et par jour va-
rient aux alentours de 100 1, le tableau 3 regroupe les resultats obtenus par le
CERSOAF (document G 6899) sur ['étude de deux pavillons en France.

Il est prévisible que les consommations d'eaux ménagéres augmenteront encore avec
la généralisation des équipements meénagers tels que les machines a laver le linge ou
les lave-vaisselle et 'amélioration du confort sanitaire.

Y Jo
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. TABLEAU 3
52 1< Vj <158 1
N° 1 moyenne = 97 1 ==>» 32 1/j.ha
_ médiane = 95 1 —=» 32 1/j.ha
CUISINE o - R -
— 29 1T VvV < 951
Ne 2 moyenne = 63 1 —» 13 1/j.ha
} médiane = 60 1 =—» 12 1/j.ha
;‘ 7 1< vj <195 1
INe 1 moyenne = 90 1 —=» 30 1/j.ha
, médicne = 88 1 ~~» 29 1/j.ha
SALLE DE BAIN - -
~ 1< Vvj <1701
IN° 2 moyenne = 72 1 «—=» 14 1/j.ha
médiane = 61 1 —» 12 1/3.ha
N° 1 01<<vVvj <1811l
i moyenne = 76 1 ~=» 25 1/j.ha
LESSIVE - -
- e 2 01<<Vj <2401
moyenne = 74 1 —% 15 1/j.ha

Les tableaux 3 et 4 donnent le détail des utilisations de l'eau d'apres une étude
. effectuée sur 11 maisons rurales aux USA, reprise par le CERSOAF. (Document

G 3079).
TABLEAU 4
. i . L i
wC Lessive Bains ‘ave Ado?01sseur Autres Total
Douches Vaisselle d'eau
% 22 25 23 11 6 13 100
1/hab,
| jour 35 4..0 38 18,5 10 20,5 162

{d'aprés R. SIEGRIST, M, WITT, W.C. BOYLE :

household wastewater"). ,
(Extradt du document 66/10182)

"Characterdistics of rural
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B ~ COMPOSITION DES REJETS

La composition des eaux usées est trés hétérogene et la diversité des facteurs tels
que le pays, le mode de vie, les habitudes culinaires des usagers explique la grande

dispersion des résultats, L'effluent est aisément biodégradable, le rapport _DBO

21

(DBO,; = 1,46 DBOs) d'aprés les données du document 01/53248 est de ['ordre
de 1,30. (Tabl. 5). :

' TABLEAU 5

CARACTERiSTIQDES DES EFFLUENTS DOMESTIQUES

Volume ealX USEES ....eevvenanne ceesesenaans e 100 & 150 1

Volume eauX VANNES ...ccssveraassssonassnasssns 15 a 30 1

MES totales ..... erersriama Psesesssrensunanes 140 A& 190 mg/l

MES Volatiles v.ie.iveeecescassosssnnansnssanse 118 & 150 mg/l

DBOS --------------- R TR E R E R aee 235 é 365 lllg/l

DCO .:... eveaean s et eeenanaas 460 a 680 mg/l

N total ..evvevvnnenanns et ereeannn erreaninan 50 A 76 mg/l

Ptotal ER R N I B R} LR RS B R N I L N R L B N B 33 a 53 mg/l

DELergents «...cunsvensanes cesnenennans faseees 6,24 12,8 mg/l

(Extradt du document 01/53248)

Le tableau 6 regroupe les différentes compositions des eaux usées domestiques selon
plusieurs auteurs.

TABLEAU 6

U. 8. A. FRANCE
N° AFEE . 66/10182 66/22651 G 3079 66/14575
Référence - WATSON 1967 | SIEGRIST B?W CERSOAF| RAMBAUD

1976 (moyenne) 1976 1977

Standing haut | moyen| bas
DB05 mg/1 475 325 475 305 200 621 396
DCO mg/1 800 550 200 1300 801
MES mg/1 350 250 450 215 300 367 345
N total mg/l1 65 55. 125 36 50 124 93,5
P total mg/1 as| 55 | 65 25,2 27
Graisses mg/1 114 49 64 20-40 167
Détergents mg/l 6 10 -1 77
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Les eaux usées contiennent de trés nombreux microorganismes; les germes pathogenes
d'étre rencontrés dans les eaux wusées sont essentiellement :

. des virus (virus de la poliomyélite, de I'hépatite A, ...)

. des bactéries (salmonelles responsables des fievres typhoides et paratyphoides, shi-
gelles & l'origine des diarrhées a caractere dysentérique, mycobactéries...)

. des protozoaires (kystes d'amibes, giardia...)

. des oeufs de vers parasites intestinaux

. plus rarement des champignons,

Le tableau 7 résume les principales maladies d'origine hydrique.

TABLEAU 7

PRINCIPALES MALADIES TRANSMISES PAR L'EAU

AGENT ETIOLOGIQUE

MALADTIE

1
]
I
i
1
1. Bactéries !
e \
Vibrio cholerae H Choléra
]
Escherichia Coli H Gastroentérite
(serotypes pathogénes) H
(
Salmonella typhi ! Fiévre typhoide et fiévre para-
Salmonella paratyphi H typhoide
' .
Shigella ! Shigellose (dysenterie bacillaire)
;
)
2. Virus !
A |
Enterovirus H
. Poliovirus ! Poliomyélite
. Coxsackievirus ! Méningite aseptique
. Echovirus H Gastroentérite
}
Adenovirus | Pharyngite
]
Réovirus ! Maladies respiratoires, diarrhée,
i
Virus A de 1'hépatite ! Hépatite infectieuse
i
Virus gastroentéritique ! Gastroentérites
|
|
3. Protozoaires i
—_— (
Entamoeba hystolytica ' Dysenterie amibienne
Naegleria gruberia E Méningite encéphalitique amibienne
Giardia Lamblia '
!
4, Vers parasites H
I
1
{
i
]
!
|
]
]
i
L

Schistosoma haematobium

5. japonicum ‘Sgpiﬁtosgmlase
S. mansoni (bilharziose)
Ascaris lumbricoide Ascariase
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Les microorganismes pathogénes apparaissent en faible quantité dans les eaux usées
et. leur détermination qualitative et quantitative est complexe et incertaine. C'est
pourquoi on utilise la méme méthode que dans le cas du contrdle bactérizn des eaux
destinées a la consommation. On recherche les organismes indicateurs de pollution
fécale, bactéries commensales -telles que les coliformes et streptocoques fécaux qui
ne sont pas dangereux par eux-mémes ; la probabilité de présence de germes patho-
génes est fonction de la quantité de germes test présents dans le milieu étudié ; on
evalue ainsi le risque sanitaire.

Les données concernant la composition microbiologique . des eaux usées domestiques
sont peu nombreuses,

On peut évaluer en moyenne le nombre :

des coliformes tOtAUX ..ceveeeessssesessssesses @ 106 - 108
des coliformes fECAUX sievsescssecsonsoscesss & 107 = 107 dans 100 ml
_ \ d'eau usee
© des streptocoques fECAUX .eoeereessernness & 10% = 106

Les caractéristiques des effluents de fosse septique donnent une idée de la composi-
tion microbiologique des eaux usees domestiques, ainsi que le montre le tableau 8.

TALBEAU 8

CHARACTERISTICS OF THE 3EPTIC TANK EFFLUENT

Characteristics Range Mean Standard
deviation

pH 6.53,-7.45 )
TSS, mg I 68-624 176 80
BOD, mg It 140-666 280 85
COD, mg 11 240-2026 568 245
SOC, mg it 24-190 73 -35
Total phosphates (PO4-P), my I-1 6.25-30.0 116 35
Ammonia nitrogen, my B 76-111 97 12
Nitrate-N, mg -t 0.00-0.10 0.026 0.92
Total soluble Fe, mg I-1 0.00-20.0 2,63 2.2
Chlorides, mg It 37-101 53 15
Total coliforms (160 ml)-t 0.24 x 10%-24 % 10¢ 2.3x10%
Fecal coliforms (100 mi)-2 4100-5.2 x 10% 1.6 x10%s
Fecal streptococci (100 mi)-t 14000-7.4 x 10% 1.1 %105
Pseudomonas acruginosa (100 mi)-2 «0.2-16000 30
s Geometric mean values.,

(Extrait du document 66/11696)
n-h/u-.
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1) EAUX VANNES

D'apreq I'ensemble de la bibliographie, on peut évaluer la charge organique des eaux
vannes a environ 12 a 15 g de DBOg par usager et par jour et les matieres en sus-
pension a environ 15 a 30 g par usager et par jour.

Une des caractéristiques de la composition des eaux vannes est leur teneur élevée
en composes du phosphore et en azote organique et ammoniacal. Cet azote prove-

nant des urines constitue la source principale de l'azote contenu dans les rejets do-
mestiques,

TABLEAU 9

COMPOSITION DES EAUX VANNES

DBO B/USAZEL/] ruvverrssesesssessesssesasssssnsone 0,7
MES g/usager/j .. cotentennnenes 12,5
N B/USAEr/] muvisreseesrsnsarsasersccssanaes 4,14
P g/usager/i 55

(Extradit du document 66/10182)

La nuisance la plus importante des eaux vannes réside dans la charge bactériologique
constituée par les germes de la flore intestinale qui se développe sur un support or-
ganique partlcuherement propice & sa prolifération. Des porteurs de germes de ma-
lad1es telles que la fievre typhmde, dysenterie..., risquent de contaminer les eaux
usées qui, si elles ne sont pas epurees deviennent des agents de contagion. (Docu-
ments 66/13493 et 66/21084).

2) EAUX MENAGERES

Les eaux ménageres sont moins concentrées en pollution organique que les eaux van-
nes, mais, comme leur volume représente 70 a 80 % du volume des eaux usées do-
mestiques, elles apportent environ les 2/3 de la charge organique.

Cependant, les eaux de cuisine (eaux grises) sont tres chargées, elles renferment des
résidus alimentaires : graisses, protelnes, hydrates de carbone et des détergents mé-
nagers. Par contre, les eaux blanches issues des salles de bain contiennent surtout
des produits détergents.

La température des eaux ménagéres peut étre elevee notamment a la sortie des ma-
chines a laver.

D'aprés SlEGRIST (document 66/10182) la composition des eaux ménageres se répartit
de la fagon suivante : (voir tableau 10 page suivante),

Py
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TABLEAU 10

Lave Robinets Lavage du Salle de Total
vaisselle éviers linge bain ota
' . ﬁBO5 maximum \
usager . . .
g/usager/j effiuent total 12.6 8.34 14.8 3.09 38.83
o . DBOz moyenne e o
usager 5 d 7.84 4.58 9. . .
9/usag /Jneffluent total ' 8 1.9 24.12
g/usager/j MES 5.27 4,11 11. 2.26 22.64
- g/usager/j N total 0.49 0.42 0.75 0.31 1.97
g/usager/j P total 0.82 0.42 2,15 0.04 5.4
°C température 38° ¢ - 27°¢ 32°¢c 29°C

(d'apnés STEGRIST. Extrait du document 66/10182)

TABLEAU 11
Peu d'études existent sur , _
la présence des métaux g::m:czlng:araiterzu;::s ofw‘l‘ap Ha:ar;:&?;:f).’ Water with
lourds dans les eaux do- ‘Mﬂ_ﬁmhp water Grey water.ma/L
mestiques. L'analyse des __ Metal ng/l, Low High Average
eaux d'éviers et des eaux Arsente <0.01  <0.01  <0.01  <0.01
© grises  d'une ‘maison -est Barium a a « a
|lm;ese_:ntee dans le tableau Cadmivm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
ci-contre. Chromium | <0.05 . <0.05  <0.05  <0.05
La teneur des eaux ména- Copper 0.08 0.14 0.20 0.17
géres en microorganismes Iron 0.18 0.19 0.64 0.46
est nettement plus faible Lead <0.01 .02 0.04 0:03
que celle des eaux vannes, Manganese <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
elle n'est cependant pas Nickel <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
négligeable, La richesse Selenium <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
organique des eaux expli- Silver <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
que  la prolifération des Sod Lum 8 n 7 - 75
germes et les concentra- Zine 0.39 0.35 0.53 0.45
tions observées. Le tableau ‘ .
12 donne des indications ' . '
concernant la composition (Extrait du document 66/22651)
bactériologique des = eaux S
ménagéres.

TABLEAU 12

COMPOSITION BACTERIOLOGIQUE DES EAUX MENAGERES

_CERSOAF 78 66/32600
Colifofmes totauk Coliformes fécaux
pour 100 ml pour 100 ml
Cuisine 55,108 - 77.10°
Salle de bain 97.10’ 94.102 e
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Autrefois, on avait tendance a négliger le traitement des eaux ménageres moins con-
centrées en pollution organique que les eaux vannes. Elles étaient susceptibles d'étre
admises au niveau d'un rejet dans le milieu naturel, aprés passage dans une boite a
graisses, Leur volume, leur charge organique et bactériologique sont tels qu'une
egale attention est portee par la nouvelle réglementation, au traitement et a l'éva-
cu7tion des eaux menagéres et des eaux vannes. (Documents 66/16886, 66/18080 et
66/32158).

C - REGIME HYDRAULIQUE

Le reglme hydraulique des rejets d'eaux usées se caractérise par des pointes brutales
et élevées. Les variations des consommations journalieres au cours d'une méme se-
maine peuvent dépasser 100 %. Les figures 1 et 2 mettent en évidence les varia-
tions pour une famille de 5 personnes.

FIGURES 1| et 2
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' Exeamples d'enregistrements journaliers
Rejets quotidiens (5 habitants) selon | des volumes d'eaux usées (5 habitants) reje-
les jours de la samaine ! tés selon les jours de la semaine.

[}
|

(Extraits du document 66/14575)

Les écoulements en assainissement individuel sont successifs, rapides et courts. Les
deblts de pointe peuvent atteindre 1,5 l/s ce qui correspond aux débits de vidange
des équipements sanitaires tels que les baignoires ou les WC,

veelons
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Les milieux naturels susceptibles de recevoir les eaux usées issues d'un systeme
d'assainissement autonome sont le sol et les cours d'eau. Leur pouvoir d'auto-
épuration permet d'éliminer une partie de la pollution apportée par les effluents ;
cependant, le sol est doté d'un pouvoir d'auto-épuration beaucoup plus élevé que celui
des milieux aquatiques : il assure le complément de traitement nécessaire a l'épura-
tion des effluents de I'installation d'assainissement autonome placée en amont, 1!
permet d'éviter tout risque sanitaire par contact direct en isolant les eaux usées
dans le sol puis dans le sous-sol, Sous l'action des microorganismes présents dans le
sol, les matiéres organiques sont biodégradées trés lentement et recyclées sous forme
d'éléments minéraux qui sont des constituants normaux du sol, assimilables par les
plantes. g

A - FONCTIONS D’EPURATION ET D’INFILTRATION DU SOL

L'utilisation du sol comme milieu récepteur des eaux usées implique que soient bien
connues d'une part la destination finale des eaux infiltrées, d'autre part I'evolution
qu'elles subissent. (Documents 66/27018 et 66/28551). '

Les caractéristiques essentielles  d'un sol afin d'assurer sans danger une élimina-
tion des effluents sont : :

. ses facultés d'épuration .
. ses facultés d'infiltration de l'eau.

FIGURE |

En effet, les eaux
usées ne .font que :
transiter dans le sol A _
ou les éléments iy R

\ A ) 4 P eNETREASMenT [ :
qu'elles contiennent s o el
subissent un certain 3L et 1 1
nombre de transfor- LW I
mation ; elles attei- - I \
gnent  ensuite le ‘ T ey
sous-so! ou elles re- T8
joignent les nappes }. ,
souterraines aux- | /— — —-\\
quelles elles se mé- - Ny ~.
langent. (Figure 1). e

Schematic Diagram of Typical Sapkic
Tank Soil Absorption Systsa.

Septic tack efflusnt still needs comsiderabls treatmsnt tefora being
returned to the hydrecycla. Activicy in che tank does reduce the bio-
chemical oxygsa dewand (BOD), total suspended solids (158), and K froe
the levals in rawv housahold waste. As illustrated 4o Table 1. the
compoaition of thess effloents is variablae.

(Extrait du document 66/22651) /
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.1} FONCTTONS:- EPURATRICES DU SOL

Le sol estun ‘milieu c0mplexe constitué d'un melange de particules minérales (argile,
limon, sable, graviers, cailloux), de composés organiques (humus, feuilles) d'air et
d'eau; L'eau et l'air circulent dans des réseaux de canaux dont les caractenanues
déterminent la conductivité hydraulique du sol. Les microorganismes, trés abondants,
assurent le recyclage des maneres organiques, retenues par filtration, (Document

66/27764), -

Le réle du sol dans l'épuration des effluents de fosse septique est particulierement
efficace, le schéma (fig. 2) résume les principales fonctions du sol en tant que sys-
téme épurateur des composés organiques et minéraux contenus dans les eaux usées.

:FIGURE 2
o Eau résiduaire
. s ‘ Déchet
Plantes CCg, Na, H:O
Carbone Macmdléments | Microdléments
Azote P, K, Ca. Mg, Na Métaux icurds
— 1 y 1
Résctivité. | . Réactivité Sol mikeu poreux
Biologique physico-chirmique
. Nitrates P.K.Ca.Mg.Na/ : ' Rétention d'eay
. . | Adrat
Nitrates: l ~ Lessivage Na, Ca, K

Comportement des polluants dans le sol.

- |Extrait du document 66/30407)

S -
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a) Filtration
La filtration n'est pas un processus d'épuration a proprement paricr ; cette propriété

limite les risques de contamination pathogéne des eaux souterraines, les matiéres en
suspension sont retenues par action mécanique ou par absorption.

b) Dégradation de fa matiére onganique

La minéralisation des matieres organiques s'effectue sous l'action des microorganis-
mes . Deux types de microorganismes interviennent dans le phenomene de biodegra-
dation :

. les bactéries présentes dans les eaux usées (utilisant leur métabolisme oxydatif
aérobie)

. et les bactéries du sol aérobies.

Si les conditions de croissance le permettent, ces bactéries peuvent dégrader la tota-
lité des matieres organiques : graisses, hydrates de carbone incluant la cellulose des
papiers toilette par exemple, la pectine et la lignite des restes végétaux - la plupart
des réactions sur les substances organiques sont de caractére enzymatique.

Le sol possede un pouvoir d'épuration par voie biologique considérable et la capacité
d'épuration d'un sol n'est jamais un facteur limitant a condition que l'effluent y sé-
journe suffisamment longtemps pour subir les transformations nécessaires.

L'épandage souterrain ne réunit cependant pas les conditions optimales de développe-
ment de la microflore du sol. L'effluent est rejeté dans une zone ou l'activité mi-
crobienne. est tres réduite (conditions de température et d'oxygénation  défavorables)
par rapport a la partie superficielle du sol. Mais, m&me dans les conditions défavo-
rables d'anaérobiose on estime a 160 kg la dose admissible de DCO par hectare et
par jour, avec des rendements de 94 %. Dans les conditions d'aérobiose les chiffres
de 424 kg/ha/j sont avancés.

Devenir de l'azote

Ainsi que nous l'avons vu au chapitre II, les eaux usées domestiques sont trés char-
gees en azote ammoniacal et en azote organique (50 a 76 mg/] d'azote total) le suivi
de l'évolution de cet élément est d'autant plus important que la teneur en azote des
souterraines utilisées pour la consommation humaine est préoccupante dans certaines
régions francaises, ou elle dépasse largement les 10 mg/l conseillés par 1'OMS,

Le cycle de l'azote est trés complexe, il peut étre présenté schématiquement de la
fagon suivante (fig. 3).

Si le sol est en condition d'aérobiose, l'azote organique contenu dans les eaux usées
evolue sous forme d'azote ammoniacal, lequel est rapidement transformé en nitrates.
C'est le phenomene de la nitrification. Bien que les organismes nitrificateurs (bac-

wel
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FIGURE 3

CYCLE DE L'AZOTE

organique
animaie

(Extrait du document G 6430)

téries du genre nitrosomonas et nitrobacter) soient sensibles a l'absence d'oxygene,
I'aeration du sol n'est pas un facteur limitant a la nitrification, sauf si le terrain
est sature en eau, ce qui explique la transformation quasi ineluctable de |'azote en
nitrates.

Si le sol présente un exces de nitrate et si les conditions d'anaérobiose sont réunies
en presence d'un substrat carbone, les nitrates sont réduits par voie microbienne
(pseudomonas) a 1'état gazeux.

Les autres éléments

D'autres éléements comme le phosphore et le chlorure de sodium présentent certains
inconvénients., (Document 66/25118).

Le phosphore provient essentiellement des détergents et des déjections humaines ;
dans la fosse septique, il est transformé en orthophosphates solubles. En présence de
composés contenant du fer, de l'aluminium ou du calcium, les ions phosphates préci-
pitent. Les concentrations en phosphore du sol peuvent &tre élevées,
on estime de 100 a 300 mg la quantité retenue par gramme de sol sableux. Les
temps de pénétration dans des sols de texture fine sont parfois trés longs : de Il'or-
dre de 10 cm par an, Cependant, des problemes de contamination par le phosphore

peuvent &tre observés si la percolation des eaux est trop rapide.

Y



Le tableau 1 ci-contre
met en évidence la de-
croissance des concentra-
tions du phosphore en
fonction de la distance.

Le chlorure de sodium
est rejeté dans les eaux
de cuisine et méme par
les adoucisseurs d'eau, il
ne risque pas de conta-
miner les eaux souterrai-
nes mais il déstabilise
les sols et pourrait acti-
ver le processus de col-
matage de [!'installation
de dispersion souterraine
des eaux. La comparaison
des caractéristiques chi-
miques des effluents de
fosse septique et des
eaux souterraines situées
sous l'installation de dis-
persion présentées dans
les tableaux 2 et 3, met
en evidence le rdle du
sol dans I'épuration des
eaux usées, mais aussi
ses limites.
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TABLEAU 1

Meanns and standard deviations for P and MBAS ip
ground waters between the dispoeal fields and the tile
drainage system, in the tile drain and in the

control wells.
P MBAS
Distance Mean SD Msan 8D
cm sg/ml
Location 1
162 6.68 2.26 3.96 1.98
456 17 0.7 1.19 0.84
1,037 0563 0.21 0.49 0.39
Tile above 0.08 0.03 0.08 0.03
Tile below 019 0.10 0.9 0.12
1.341 0.00 0.00 0.02 0.02
Location 2
162 3.36 3.09 1.68 1.42
456 0.65 1.36 0.24 019
1,006 0.02 0.02 0.07 0.06
Tile above 0.23 0.10 0.14 0.04
Tile below 0.15 0.08 .14 o.11
1,310 0.00 0.00 0.02 0.02
Location 3
1562 3.7 2.16 1.71 0.69
456 0.98 0.64 0.26 0.16
1,768 001 0.01 0.04 0.02
Tile above 0.09 0.09 0.10 0.04
Tile below 0.05 0.05 0.09 0.03
2172 0.01 0.01 0.04 0.02
_ Tile outfall 0.00 0.00 0.06 0.01
Receiving atream 0.08 0.16 0.07 0.04

Tile outfall (contaminated) 8.14 3.77 7.82 4.20

(Extrait du document 66/21581)

TABLEAU 2

CHARACTERISTICS OF THE SEPTIC TANK EFFLUENT =

B

Characteristics Range Meah Standard §
deviation &
L
pH 6.53-7.45 & @
TSS, mg -4 68-624 176 80 -l lod
ROD, mg 1 140-6G5 .280 85 2 E
COD, mg I 240-202% 568 243 2 g2
SOC, mg it 24190 73 35 ol 12K
Total phosphates (PO-P), my 1 6.25-30.0 11.6 35 - @
Ammonia pitrogen, my it 76-111 97 12 g g
Nitrzte-N, mg 1t 0.00-0.10 0.026 0.602 b [
Total soluble Fe, mg it 0.00-20.00 263 . 2.2 2
Chlorides, mg t1 37-101 - 53 15 § »
Total coliforms (160 ml) - 024X 10724108 23 10% 3 &
Fecal coliforms (100 mi)* 4100-5.2 108 1.6 103 g d

Fecal streptococci (100 i) 14000-7.4 x 105 L1x103 2

Pseudomonas aeruginosa (100 ml)-2 <0.2-16000 30+ g

* Cieometric maan values.

under Lateral 2

IBI
Date of sample :

Location :

s 130000

: 660

23-07-13

Coliforms (100 ml)~! : 540000

Fecal coliforms (100 ml)~!
Fecal streptococci {100 ml)~!

2 2

-1

Pseudomonas aeruginosa (100 ml)

|Extraits du document 66/11696)

veelene
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TABLEAU &

Chemical Ehnmctcru:iu of groundwaier below existing septic tile system

Date of © . pH ~TSS BOD COoD TOC PO:-P NHa-N NOs=N Total Chiorides
sample mg -1 my {1 mg |1 mg |-t mglt mglt mg - soluble Fe  mglt
. B . mg It

) Location ‘A under Lateral 2 .-
110673 (A 12 183 42 5 . 1.20 0.3 0.01 . 5.8

4
18-06-73 6.1 18 43 193 6 . odo 0.7 0.02 0.0 4
25-06-73 6.7 4 19 nil 5 20.0 ) 0.04 0.0 3
13-07-13 6.5 42 2 47 12 0.8 6.7 0.02 0.2 5

. . Location *B* under Lateral 2 ‘
11-06.73 71 12 176 Yk 7 1.20 2.5 0.04 5.0 3
18-06-73 6.7 12 40 187 8 025 23 0.02 0.0 3
25-06-73 6.6 16 29 45 9 21.60 24 0.02 0.0 4
13.07-73 6.6 i 33 101 23 2,00 113 0.08 40 8
23-07.73 6.6 94 78 192 41 1.50 10.0 0.04 3.6 10
10-08-73 6.9 120 105 . 156 7 . 15.60 313 --0,00 1.0 19
Loeation ‘C" under Lateral 3 ‘
11-06-71 12 k1] 186 118 49.5 1.20 750 00 1.5 23
18-06-73 1.0 12 6l 187 41 1.50 53.0 0.30 0.2 23
2506-73 6.5 - 52 157 54 14.20 63.3 0.02 0.3 23
13-06-73 6.5 . - 28 © 140 25 1.00 36.7 0.32 0.9 29
Location 'D' under Lateral 5 ’
11-06-73 1.0 B 560 218 15. 1.20 463 . 0.12 a0 2
13-06-73 6.6 16 42 0 21 - - . 023 0.4 22
25-06-73 6.5 14 26 49 2 1.50 9.2 0.14 1.8 28
13-07-73 64 76 -8 97 25 L30 14.7 0.02 0.2 33
‘ Croundwater Sample Away From Sysicm ‘

02.04-73 70 @ - 3 35 o S S F 0.00 050 : 2

el

(Extradlt du document 66/11696)

Ces résultats montrent que le sol élimine une bonne part de la pollution apportée par
les eaux usées et que la dilution dans les eaux souterraines est importante, cepend’ant
les teneurs en DCO, phosphates, nitrates et chlorures sont dans certains cas trop ele-
vées. La grande dispersion des résultats est en partie due a la profondeur variable de
la nappe souterraine et aux conditions d'infiltration de l'effluent.

Expontation pan fes plantes

Lorsque l'élimination des effluents de fosse septique se fait par 'intermédiaire d'un
épandage sur les plantes, les processus d'épuration du .complexe sol-plante sont beaucoup
plus complets. Les cultures participent activement a l'epuration en prélevant les ele-
ments fertilisants nécessaires a leur croissance:azote, phosphore...

Le schéma page suivante résume |'ensemble des fonctions d'épura-
tion (Fig. &).

Y
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FIGURE 4

REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU FONCTIONNEMENT
DU SYSTEME EPURATEUR « SQL +~ PLANTE »
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(Extrait du document 66/20704)
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d) tlimination des germes

Les microorganismes, contaminants potentiels des eaux souterraines et éventuellement
pathogénes, sont éliminés lors de la percolation des eaux au travers du sol par plu-
sieurs phénomenes : filtration, absorption, attaque enzymatique bactérienne et dispa-
rition naturelle des germes placés dans des conditions défavorables.

L'efficacité des processus d'épuration est fonction de nombreux paramétres.
Le colmatage, décrit dans le chapitre V joue un rdle important dans l'arrét des bac-
téries et virus. En son absence, dans les installations d'épandage neuves, le transport
des microorganismes dans le sol est rapide et relativement long. Les temps de survie
et les distances parcourues par ces microorganismes sont résumés dans les deux ta-
bleaux ci-dessous. (Tabl. 5 et 6).

TABLEALX 5 et 6

 Time of survival of fecal bacteria (after Patterson efal., 1971)

Survival time
Septic o
Type of organism wank . Soil - Other Investigators
Salmonella typhosa 52 days Cahlwell, 19382
Salmonella typhosa 165 days Warrick and Muegge, 1930
Salmonella typhosa 27 days - - 25-4] days Beard, 1938
- Salmonella typhosa 24 days " Greenand Beard. !938 -
E. coli 2yr8 mo Warrick and Muc e, 1930
-~ E coli 2yr Mom and Schaafsma, 1933
Coliform bacteria I months Malin and Sneligrove, 1958
Coliform bacteria 4-7 days Subrahmanyan and Bhaskaran, 1950

Distance of travel of microorganisms (after Patterson ez al., 1971)

Distance transporied, metres o

Type of organism - Vertical Horizontal Investigators

E. coli 70 . Warrick and Muegge, 1930

E. coli 3-9 Mom and Schaafsma, 1933
. E.coli 1) Caldwell and Part, 1937

E. coli 122 Dappert, 1932 '

Coliform bacteria 33-122 Miller et al,, 1957

Coliform bacteria 0.6-0.9 Malin and Snellgrove, 1958

Coliform bacieria 53 Randall, 1970

Coliform bacteria 46 Hickey and Duncan, 1966

Clostridium welchii 2.1-2.4 Hickey and Duncan, 1966

‘Lactose Fermenters® 0.8 0.6 Giovanardi, 1938

‘Bacteria’ - 1.8 0.5 Szoplik and Milkowska, 1961

‘Bacteria’ 610 Walker, 1969

(Extraits du document 66/23231) veel e
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La longueur du trajet dépend de la porosité du sol et de ses facultés d'infiltration.
D'apres certains auteurs (document 66/23231), on ne trouve plus de bactéries colifor-
mes a une profondeur de 0,61 m dans 'argile. Par contre, dans des sols plus per-
r(néables ell)es peuvent &tre observées a des distances beaucoup plus grandes.
fig. 5 et 6).

FIGURES 5 eté6
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Penetration of Poliovirus into a 60 cm
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(Extraits du document F 3432) veef e
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L'élimination des germes TABLEAU 7
dépend aussi du degré de
saturation du sol. Un sol

aeré non sature favorise Poliovirus 1 Removal at Various Flowrates®

une activité biologique in- PP PSR
1 ercentage

ten§e et, par consequent, Media Ft/day of Remoun

ameliore I'elimination des P

H H allfornia Lune san

virus, LE: charge hydrauli- EIF. size: 0.28 mm 2.7-5.3 > 99.99

que de l'effluent est aussi Depth: 1.25 feet

un facteur important, ainsi Ottawa Sand ,

que le montre le tableau 7 Eff. Size: 0.28 mm 16 > 98

Depth’i 2 feet
) : 6.7 22-96

Enfin, les paramétres tels " 385-1165 1-50

que le pH, la richesse or- a

ganique et la température Data adapted from Robeck et al, (1962),

affectent le processus

d'élimination. )
trnin (Extrait du document 66/06452)

2) FACULTES D'INFILTRATION DE L'EAU

Le bon fonctionnement d'un épandage dépend aussi des facultés d'infiltration du sol.
En fait, les deux propriétés d'épuration et d'infiltration sont tres liées ; un sol trop
perméable ne permettra pas le déroulement normal des processus d'épuration, Un
écoulement rapide ne sera pas épuré de fagon satisfaisante, le contact entre l'ef-
fluent et les particules du sol pendant le temps relativement court de percolation est
insuffisant au déroulement des réactions nécessaires aux mécanismes d'épuration. Une
infiltration trop rapide dans un sol de texture¥ trés grossiére (matériaux tels que des
sables grossiers ou des graviers) ou dans des sols faillés peut &tre responsable de
graves pollutions des eaux souterraines. Il est aussi possible d'observer des fissures
dans des sols de texture fine ou les vers de terre ont formé de véritables galeries de
plusieurs millimetres de diametre.

FIGURE 7

TRIANGLE DES TEXTURES 100260
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(Extrait du document G 6430)

* Les termes de texture et de structure sont définis en annexe de la page 62.

Le diagramme triangulaire de la figure 7 donne une classification des sols selon leur
texture.
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La perméabilité d'un sol n'est pas l'unique facteur permettant d'évaluer sa capacité
d'absorption d'eau usée. Dans un épandage souterrain, un processus de colmatage
s'installe par étapes. Le devéloppement initial est surtout di aux matieéres en sus-
pension peu biodégradables qui sont retenues par filtration ; par la suite, les microor-
ganismes du sol accumulant des polysaccharides, ainsi que les réactions biologiques et
physico-chimiques de I'effluent avec les constituants de la matrice, forment la
"crolite" ou zone de colmatage superficielle.

Dans un épand:age souterrain, l'arrivée des effluents se fait toujours au travers de la
couche colmatée. (Documents 66/14877, 66/16469, 66/19377, 66/20704 et 66/30163).

Sous la couche, dans des terrains naturellement bien drainés, s'établit un régime d'in-
filtration en milieu non saturé car la zone colmatée est trés peu perméable et limite
I'écoulement des eaux. Par conséquent, la vitesse de percolation est considérable-
ment ralentie. C'est pourquoi, dans certains sols trop perméables, le colmatage amé-
liore de fagon significative les performances de l'épuration. (Document 66/08629).

La schématisation représentée ci-dessous décrit les trois domaines d'écoulement dans
un dispositif d'infiltration par tranchée filtrante (Fig. &) :

. un écoulement saturé dans la zone colmatée ou toutes les fentes et les pores du sol
sont obstrues

. un écoulement non saturé dans la couche située sous la zone colmatée

. un écoulement saturé dans la nappe réceptrice.

FIGURE &
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(Extrait du document 66/20389)
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FIGURE 9
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(Extrait du document G 6430)

FIGURE 10
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Ces phénoménes sont illustrés par la figure 11 montrant des coupes de sable a
trois taux d'humidité différents saturés, trés humides et peu humides. Les temps de
parcours du liquide dans 30 ¢m de sol sont respectivement de 33 minutes, 13 heures
et 300 jours. Par conséquent, ce sont plus les conditions hydrauliques du sol que la
distance verticale de percolation qui déterminent le temps de rétention pendant le-
quel I'effluent est en contact avec les constituants du sol. (Documents 66/08955,

66/09959 et 66/11417).
FIGURE 11

PLAINFIELD LOAMY SAND (C HORIZON: MEDIUM SAND,

SATURATED
K 300 cm./ day

ONE FOOYT (30¢cm) MOVEMENT N THE
SOIL IN: 33 minutes (hydravlic gradiant:
1em/cm)

AT 30 mb. SUCTION
[Jrow

K rScm/iday
[ [

Pt
100 microns

AT 80 mb SUCTION
K zQtmm/day

300 days

(Extract du document 66/06452)
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- Verser au moins 30 cm d'eau propre dans chaque trou. Ajouter de l'eau aussi souvent
que necessaire pour maintenir le niveau de l'eau a plus de 30 c¢m au-dessus du gra-
vier pendant au moins 4 heures, et si possible jusqu'au lendemain en période seche.

Cette phase d'imbibation du terrain doit &tre menée convenablement pour assurer la
validité du résultat final. Il importe en particulier que le trou ne soit jamais assé-
ché. Si de plus le test est effectué en saison seche, le sol doit étre abondamment
mouillé pour reproduire les conditions qui existent pendant la saison la plus humide.

- Ajuster le niveau d'eau a 15 cm au-dessus du gravier. Observer l'abaissement du ni-
veau de l'eau toutes les 30 minutes en réajustant & chaque observation le niveau a
sa valeur initiale, Arréter le test des que les relevés se stabilisent. L'abaissement
du plan d'eau mesuré sur une demi-heure en régime permanent permet de calculer
directement la vitesse de percolation. Il est inutile de prolonger ces relevés pendant
plus de 4 heures ; on pourra donc toujours utiliser la vitesse d'infiltration enreglstree
au cours de la huitiéme demi-heure, sans menacer la fiabilité du résultat.

- Cependant dans les sols sableux ou l'eau s'infiltre rapidement, il faut ramener la du-
rée maximale d'essai a 1 heure avec une observation toutes les 10 minutes, l'abais-
sement du plan d'eau pendant les 10 dernieres minutes servant a calculer la vitesse
d'infiltration.

- La vitesse d'infiltration caractéristique de la parcélle ‘est alors obtenue en faisant la
moyenne des valeurs obtenues pour chaque trou. (Document G 6571).

Appareils de mesure :

Le matériel décrit ci-dessous (fig. 12) est utilisé pour la méthode a-niveau constant
(appareil VIGUIE). Cet appareil comprend :

. le régulateur de niveau

d'eay FIGURE 12
. un réservoir de 20 1
servant a I'humecta- Cylindre - Réservolir
tion avant la mesure, de mesure d'huzectation
4 T
. un. récipient cylindri- ; :
que servant a la mesu- E ‘
re du débit, ; H
]
uble &
. une vanne double per- w&ﬂ“ g SR T
mettant d'alimenter le , : ‘
regulateur a partir du . .
reservonr ou a partir du . «
récipient cylindrique. . dm-régulateur
. L
Schéma de principe du dispositif de F. VIGUIE

(Extrait du document G 6571)
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B - CRITERES D'APTITUDE D'UN SITE A L’ASSAINISSEMENT AUTONOME

Un terrain ne peut étre utilisé dans le but d'éliminer les effluents de fosse septique
que dans certaines conditions. Un épandage mal congu peut &tre a l'origine d'ennuis
multiples pour les usagers et méme de pollutions graves. Une mauvaise infiltration
des effluents peut entrainer la stagnation des eaux en surface et les risques sani-
taires qui y sont liés ; elle peut aussi &tre la cause de pollution des milieux hydrau-
liques superficiels ou profonds.

Depuis quelques années en France, des études cartographiques ont €té entreprises a
I'échelle des département, canton ou commune. La méthodologie et les moyens mis
en oeuvre different selon les cas, mais d'une fagon générale quatre facteurs essen-
tiels sont pris en compte afin d'évaluer l'aptitude d'un site a l'assainissement auto-
nome. (Document 66/22650).

1) APTITUDE A L'INFILTRATION DES EFFLUENTS

Un sol favorable a I'épandage des effluents permet une infiltration suffisamment
lente pour que les processus d'épuration se déroulent complétement et cependant
assez rapide pour éviter la stagnation des eaux. (Doc. 66/06426, 65/07498, 65/08129).

La capacité d'infiltration d'un sol est une donnée d'autant plus difficile a cerner
qu'elle est variable en fonction du temps. (Doc. 66/12111, 66/13514, 66/33077).

Dans I'épandage souterrain, se développe peu a peu une zone colmatée, jusqu'a l'ins-
tallation d'un équilibre qui peut étre stable pendant plusieurs dizaines d'années. Ainsi
que cela a été décrit précédemment, cette zone colmatée modifie les caractéris-
tiques hydrauliques du sol, par I'établissement d'un régime d'infiltration en milieu non
sature.

Seule, la capacité d'infiltration apres la formation de la couche colmatée est inté-
ressante a connaitre. La méthode employée par Bonna et ses collaborateurs corres-
pond a cette situation d'équilibre de ['épandage : la détermination de la conductivité
hydraulique en milieu non saturé représente la charge effectivement admissible,

Cependant, cette methode est difficile et onéreuse et faute de moyens techniques et
financiers, elle n'est pas employée. C'est pourquoi, en pratique, le test de percola-
tion qu1 permet d'apprécier les possxbmtes d'infiltration d'un sol en eau propre, est
une methode simpleet peu couteuse. Malgre le caractére indicatif de ce test il cons-
titue une donnée indispensable a l'apprecxatlon de I'aptitude d'un sol a !'infiltration.
Nous reproduisons ci-dessous les modalités d'application du test décrites dans une in-
formation technique du CTGREF (devenu CEMAGREF) :

- Creuser dans le périmetre prévu pour la future installation au moins six trous répar-
tis de fagon aussi uniforme que possible. Ces trous doivent avoir de 10 a 30 cm de
diametre et atteindre le niveau de l'epandage souterrain pro;ete. Scarifier les parois
des trous pour ehmmer les surfaces souillées ou lissées qui generaient I'infiltration de
I'eau. Oter la poussieére et les petits éboulements de terre du fond du trou et y pla-
cer 5 cm de sable grossier ou de gravier fin pour éviter le colmatage.

vaul oo
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Pour la mesure a niveau variable : disposition simple et appareillage amélioré. (Fig.
13 et 14).

FIGURES 13 et 14

) Test & niveau variable :
' disposition simple

1
T

Test & niveau variable
appareillage améliors.

fiotteur

(Extradits du document G 6571)

Dans I'étude sur le canton d'Amfreville (document G 6225/2) les vitesses de percola-
tion sont interprétées comme étant :

favorable Y 0,6 mm/mn
moyennement favorable de 0,6 a 0,4
défavorable { O,

A partir des résultats obtenus par ce test, on déduit empiriquement la charge 1ourna-
liere admissible par unité de surface. Cette corrélation est uniquement basée sur
'expérience des praticiens, (Voir tableaux 8 et 9 et figure 15 pages suivantes).

Quoique I'importance du test de percolation soit reconnue dans l'ensemble de la lit-
térature, son application est loin d'étre systématique.

En attendant de pouvoir utiliser les résultats des tests, des classes d'infiltration ont
été retenues dans !'étude d'aptitude des sols a I'assainissement autonome dans le sec-

Y



- 53 .

TABLEAU 8§

Vitesse de percolaiion

- m/min

Tevture da sol

Crarge hydraulique
applicable sur le fond

l/mZ/jour (*)

saple

s2nieny
_— A

50 a 30

saslas limoneux

liman sebleux

20 a 30

lizmon
linonasux

10 a 20

de 0’6 h 053

li-on argileux
ergile limoneuse
argileux
grgile

10

* ces charges hydrauligues s'snisndant pour 328 coniitions adrobies

(Extradlt du document G 6225/2)

TABLEAU 9

Comparison of Loading Rates Suggested by Different Investigators

Buggested loading Rates for Bottom Area
Healy & Lask
(1973)
Percolation [from Mactmneier
Rate 801l Texture - USFHES (1967) (1975)) Bouma (1977)
nin/cm (@in/1n) e ——. cm/day (gpd/ft2) e e meeee ]
<0.2 (<0.5) Coarse sand, gravel 9.5 (2.15)
5.0 (1.2)
0.2-2 (0.5-5) Medium sand 5.0 (1.2} 5.4 (1.3)
2.4-6 (6-15) Fine sand, sandy loams 3.5 (0.8) 3.5 (0.8) 3.0 (0.7)
6.4-12 (16-30) Loazs, porous silt losms 2.5 (0.6) 2.0 (0.45)
: . .0 (1.
12,418 (31-Ls5) §11% loams, porous silty clay loams 2.0 (0.5) 1.6 (0.38) o2
18.L-2k (L6-60) Clays, compact silt loams and silty
clay loams 2.0 (0.L5) 1.k (0.33) 0.6 (0.15)
(Extrait du document F 3432)
..‘/...
DALY
e o Meatre
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FIGURE 15

s ]

——— g

=

[

L

H A .

: . H 1 .

: i I HE
m 5 Ll 28 5 .
w ‘- ; _

" - i *

, [l H } 4.
> 3| i . e
A I : ;

. m s . 1

\QUE

AUL!

B

WY

—— e

2

em/mm

g:“m ssurde (resr)

/

ITESSE D

v

inriLTRATION
(Extrait du document 66/121?1)

veelene



- 55 -

teur de Villeneuvre-sur-Tarn. Ces résultats ont eté établis d'apres les travaux de
Bonna et Baker (1975).

TABLEAU 10

Classe 1 z 3
d'infiltration

Type de sol sableux sablo- ) imoneux 1imono=argileux

Capacité d'infiltration 4 1 0.5
(em/j)

Classes d'infiltration provisoires retenues pour le
secteur de Villemur-sur-Tarn,

(Extradit du document 66/20389)

2) HYDROMORPHIE

Il est important de connaitre la profondeur de la nappe sous-jacente a ]'epandage,
pour éviter les risques de contamination des eaux souterraines par les eaux usées.

Lorsque la nappe est permanente, il est assez facile de la mettre en évidence ; par
contre, dans le cas d'une nappe perchée temporaire, l'estimation de son niveau est
délicate car il varie saisonnierement et selon les conditions climatiques.

En cas de remontée de la nappe, la zone saturée se situe au voisinage du fond des
tranchées d'infiltration et la capacité d'absorption du sol diminue considérablement.
C'est pourquoi il est souhaitable que la profondeur minimale de la nappe soit de |
metre.

Les observations peédologiques permettent d'estimer la profondeur de la nappe, en
utilisant le sol comme "indicateur coloré". Un sol riche en oxydes de fer, soumis a
des périodes prolongées de saturation presente des "bigarrures" caractenanues de
couleurs rouge, orange ou jaune ; tandis qu'un sol sain et bien drainé est uniformé-
ment brunitre. Ce phénomeéne est d(i a la présence per1od1que d'une nappe, qui dé-
termine une anaérobiose et un milieu parfois fortement réducteur. Les oxydes métalli-
ques sont réduits en présence d'eau, ils ont alors une teinte gris verdatre, puis fixés
sous forme ferrique en condition d'anaérobiose et prennent une teinte orange. Ces
taches signalent la présence d'une nappe perchée temporaire.

Le schéma page suivante donne un exemple de sol hydromorphe (fig. 16).

3) PROFONDEUR DU SUBSTRATUM

L'épaisseur du sol est repérée au cours d'une reconnaissance pédologique (fosse ou

N



FIGURE 16
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(Extrait du document G 6571}
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sondage a la tariere). Un sol profond, de granulométrie assez fine sera favorable a
I'épuration des eaux usées. La présence d'un horizon imperméable a faible profon-
deur que le test de percolation raurait pas mis en évidence serait évidemment un
facteur défavorable,

Une profondeur du substratum de 1 m a 1,50 m est géneralement considérée comme
suffisante,

4) PENTE

Ce critere est généralement considéré comme un facteur limitant prioritaire. D'aprés
Tyoyau et Norris (document F 3432) les pentes excédant20 a 25 % sont preéju-
diciables a I'infiltration des eaux. En fait, & partir de 10 4 15 % on considére ce
facteur comme étant défavorable, trés souvent les eaux épandues ressurgissent rapi-
dement sans avoir subi d'épuration par le sol et sont susceptibles de polluer le milieu
hydraulique récepteur.

Cependant, ce critére dépend des autres caractéristiques du terrain, D'aprés (docu-
ment 66/28573 = G 6571) une étude du CTGREF, si le résultat du test est trés favo-
rable (K > 150 mm/h ou 2,5 mm/mn) et qu'il n'existe pas d'horizon imperméable sous
jacent, la pente pourra atteindre et méme dépasser 20 %. Par contre, si le résultat
du test montre une perméabilité faible (K < 20 mm/h ou 0,33 mm/mn) ou lorsqu'il
existe une couche trés peu perméable a moins de | m, il parait prudent de ne pas
dépasser 10 %.

Dans ces cas, les dispositifs illustrés ci-dessous et page suivante peuvent étre adaptés.
(fig. 17 et 18),

FIGURE 17

OROP BOX
TRENCH SYSTEM

3 CM (2 IN)
PRESSURE PIPE

10 €M (4 in)
PUMP TANK HOUSE SEWER

Wastewater treatment system with lift station,

(Extradit du document 66/27925) /
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FIGURE 13

A Trench System on a Sloping Site Ucilizing
a Distribution Box

(Extrait du document F 3432)

FIGURE 19
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TABLEAU 1]
AE—
SQL {s) EAU (e) ROCHE (1) PENTE (p)
Vitesse Profondeur minimala Profondaur
CODES de parcolation des nappes - du substratum
‘ et inondations
mm/mn m m %
FAVORABLE
CODE : 1 "> 0,6 > 1,80 > 1,50 <5
MOYENNEMENT fimen argileux
FAVORABLE argila limaneuse
CODE : 2 de 0,6 40,4 de 1,8031,20 de15031 5310
DEFAVORABLE argile
CODE : 3 < 0,4 < 1,20 < 1,00 > 10

12

(Extrait du document 66/23213)

TABLEAU 12
Curactanstiques Trés tavorable  Favorable Peu fzvorable Exclu
Pentz du letrgin % < 2 2a8 8a1is > 15

Prolondeur d'un .
substatum per- > 2 1542 1315 <
meéabiz fissuré ou

gravaleuxenm ¥

Prolondeur d'un . L
substratum im- > 25 15325 1315 < 1

permaable en mir

Niveau d2 la rappa >3 dai 1405 < 05
enm %

# Les profondeurs sont exprimées on lonction de 12 cole du drain d'infiliration,

Aptitude d’un sol & I'épandage sowserrain d’aprés Biz= et Guérin (8). Extraiz de (3)

(Extradit du document 66/34077)
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Ces études se traduisent par |'élaboration de cartes, dont deux exemples sont donnés
ci-dessous et page suivante. (Tabl. 13 et fig. 20).

TABLEAU 13

- LEGENDE
[t ) carntonnis sommtawe  CFL] mautes cormsnes [ Jnavives
[E Molasse altirie Efl Moyaanas tareassed [E&\Iuvlonl
G!TJNN!M w0liflvie [Ei:l Briiet tevrasses E]M\unnm
[ roimsse atnevnamte [l ram B2 courarture timmesse
¥ gtaers

Carte ginérale das ynités naturelies,

UNITES SATUACLLES SITUATIONS PEDOLOGIOUES SOLUTICNS OE REJET DANS LE SOL
HYDAROGIE PEOOLOGIE
SEOLOGIE - Classes |1 ORAINS | TRANCHEE| PUITS | [yt ions possibees
COTE b oy pantgay | Nature l_""""’"“"" Pente Epaissrur 4 ENTERRES! FILTRANTE [F ILTRANT,
NGF Serie Hydromorphie i
SUPERFICT aquifére; Sub- | ma w . fnfiltration
tl ra- L T Jpedologique | o) gy
u Purhce
COTEAUX MOLASSIQUES (VACQUIER)
W26/220 wRe molasse 125w 17m|-10 XA-4d »2m «0,5m | engorgement 3 non non Type 2 monticule de dispertion
2007160 ghe molasse 110w 4mlc0.5] 5A0-0) *im 0,53 nappe 3 hon non Type 1{toit monticule de disper-
temporaire sion soit tranchée appro-
fondie
1807125 gitc mwlasse |~ Sources| § | SAU(RI-2Y [<lm | «0,5m 'r‘:"’::! 3 nan Type 2 | Type 1jtranchée approfondie
- ] molaste - Sources|*1b G(Y)m-2bg  |<0.5mi - non - non non non nkant, dangar de ravine
PLATNE DU TARN (VILLEMIR) ment
151165 Fav el | v 1 fstvegeer | im i cousalntemporaire[ 2 non | non | men  [monticule s draimage.
tranchée + draina
160 L/Fx1 graviers (1} m 0m 1 LLA(g)-44 Im <0, 5mln. temporaire k] non non Type 1 1a* " 9
155 Fx2 graviers y B m 2,58 0.5 TEA(g)-ad (<1m ' «0,5m{n.temporaire ] hon non non i
%] graviers | B m 2.5m] 0.5) T{E)g-3{d) |<0,5m| «D,5nin. fugace 3 non Type 2 | non 1~
L/FxZ graviers | Bm ia 0,5 LL-4d *1,5m| <0,50n. tewporaire 3 nan non Type 1 1d*
145 Fx3 graviers [ 10 wm Sm 05 TEA(g)-4d <Im | <0,50(n, temporaire 3 non non non 1d*
L/fx3 graviers |10 m Sm{ 0,5]LL-44 *1,5m) «0,5m|n. temporaire 3 non non Typs 1 "
14/116 Fyv uol: i 6m 1.5¢] 1 |s(I)r-n *1,5n «lm |n.fugace 2 non Tyor 1| non  [fonctiomnement atternatif
graviers
12me fl ;::1:;: (X 2 m |+ 0,5] S5(I)VA-3(a)|»1,5m{ «im |n, fugace 3 aon Type 2 | non  idrainage
‘ L/Fyl graviers | 6 3w |< 0,5 LE{g)-3) = - n. fugace 3 non Type 2 | non Mrainsge
n2 Fy? graviers | 4 1.5mi< 0.5 3(1)YA{q)-31 Im - n, fugace 3 non Type 2 | mon kirainage
L/Fy2 graviers | 5 m 1.5m1« 0,5/ LEL-4 du s1,5m 0,5mn temparaire 3 non non non monticule + drainage,
feranchie + drainage
105 Fy3 graviers | 7 LY |f os) sigye2) m |- - 1 out toui} | oon  H(Ph. KDy)
f'yl graviars | ? ? < 0,5{ Talg = 21 |«0,5mf - - 1 out {bui) non ig®
”» fx graviers | & 2 0.5 ST{Y)=2b1 [»1,5m « - 1 oui {oui} non "W
Fa graviers | § 2 + 0.5) Tlg-1bi “0,5m - - 1 ovi {out} | non id*
123 - - - *15 | arqgilogra« | - - - - nom wn NOR héant, daner de ravine-
virleun ment
vr - - - *10 | malagte - - - - - - - néunt, danger d'ingndatidn
Vi graviers | - - <1 |vi-za ram |- - 1 owi {ouf) nan (. lﬁ:)
Ya graviers | = - 1 |vy-5a sm |- n. temporaire 2 on non non néant, danger d'imondation

Légende de la carte des unités naturelles.

(Extrait du document 66/20389) ool
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Les cartes a petite échelle (1/50.000e) ne sont pas utilisables au niveau du particu-
lier qui souhaiterait savoir si son terrain est apte a l'assainissement autonome, mais
elles font apparaitre des zones critiques, et fournissent des éléments de priorité pour
la' programmation des travaux en matiére d'assainissement.

Les cartes a grande échelle (1/5.000e ou 1/10.000e) donnent des renseignements au
niveau de groupe de parcelles ou de la parcelle et sont des documents de travail uti-
lisables pour I'élaboration ou la mise a jour des plans d'occupation des sols, et la
préparation des projets d'assainissement. (Documents 66/29498, 66/32463 et 66/32945).

ANNEXE

-TEXTURE : La texture d'un sol résulte de la taille de ses constituants et de !'im-

portance centésimale de ceux-ci dans sa composition granulométrique. (Document
G 6225/2) .

Les sols sont classés en fonction de la taille des particules de la fagon suivante :

argile < 2 u

limon de 2 a 20 u

' sables fins . de 20 a 200 y
sables grossiers de 200 a 2. mm
gravier de 0,2 a 20-mm
pierre > 20 mm

STRUCTURE : " Le terme de structure définit le mode d'assemblage des divers élé-
ments constitutifs du sol entre eux.

Les différents types de structure sont classés de la facon suivante :

absence totale de cohésion entre les particules élémen-
taires

. structure particulaire

. structure massive

-

assemblage continu et cohérent des particules élémen-
taires

. structure fragmentaire arrangement des particules élémentaires sous forme
d'agregats de formes et de tailles variables.
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La plupart des techmques de l'assainissement autonome se caractérisent par un pré-
traitement des eaux usées domestiques, suivi d'une épuration et d'une évacuation.

La fosse septique toutes eaux est le procédé préconisé afin d'assurer ce prétraite-
ment. D'autres dispositifs existent comme les microstations, nous les évoquerons au
chapitre VI car cette technique, de par !'entretien qu'elle implique, est plutdt adap-
tée aux petites collectivités. (Documents 66/10962, 66/11557, 66/17332, 66/17652,
66/22651 et 66/26635).

La premiére phase de traitement anaérobie des eaux usées dowmestiques a lieu dans la
fosse septique. Ce prétraitement a pour but de rendre l'effluent compatible avec
I'infiltration dans le sol, afin d'éviter le colmatage au niveau du dispositif de dis-
persion,

Traditionnellement, en France seules les eaux vannes étaient admises dans les fosses
sepuques, I'ancienne réglementation ne faisant que tolérer I'admission des eaux ména-
géres, Le traitement de I'ensemble des eaux usées domestiques dans une fosse tou-
tes eaux est maintenant préconisé par la nouvelle réglementation. L'admission de
I'ensemble des eaux usées dans la fosse septique permet une dilution des eaux vannes
par les eaux ménageres qui entraine un abaissement du seuil de toxicité ammoniacale
des effluents. D'autre part, cela évite la présence d'un bac a graisses dont l'entre-
tien est difficile comme nous le verrons au paragraphe D. Enfin, le prétraitement
de l'ensemble des eaux permet une épuration et une évacuation ultérieures sans dan-
ger.

A - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Les eaux usees sont chargees d'éléments décantables qui sont retenus dans la fosse
septique ou a lieu simultanément le processus de fermentation. (Documents 01/54040,
01/63541, 66/06414, 66/13661, 66/17020, 66/20749, 66/23211, 66/27139 et 66/27960).

1) DECANTATION

Les particules plus denses que l'eau sédimentent tandis que les plus légéres (graisses,
huiles) flottent et s'accumulent en surface pour former le chapeau.

La sédimentation est perturbee par les arrivées d'eau qui remettent en suspension
des particules prealablement décantées. Les fosses a plusieurs compartiments décri-
tes page suivante ont été congues pour amellorer la décantation et faciliter I'en-
tretien. Le second compartiment est destiné a I'évacuation des eaux mais la décan-

tation peut s'y poursuivre.
Afin de limiter la perturbation hydraulique due aux arrivées d'eau, certains construc-

teurs proposent un dispositif de cloisonnement ou de chicanes (fig. 1). Cependant une
étude récente effectuée au Laboratoire de I'E.N.T.P.E. montre que la dissipation

Y
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FIGURE |

SCHEMAS DE FOSSES SEPTIQUES A DEUX COMPARTIMENTS

B

. f |.~!vun1‘:

(Extraits du document G 6225/7)



- 71 -

d'éncrgie d'une fosse toutes eaux ne se produit que dans le premier compartiment,
et que dans le cas d'un simple tube plongeur on assiste & un raclage du fond de la

fosse et a la remise en suspension de matiéres décantées (fig. 2). (Doc. DUPONT P,
et THOMAZEAU R.). |

FIGURE 2

DISPOSITIF A TUBE PLONGEUR

|

/

eau eau
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./

t"—:L s S "
boue . =~ . <, .. .. bouedl . v - -
1 1 1 1

(Extrait du document DUPONT P. & THOMAZEAU R., T.S.M.-L'tau, janv. 19§4)

2} FERMENTATION

La fermentation des boues décantées et du liquide surnageant est due a l'activité des
microorganismes anaérobies contenus dans l'effluent brut. Les microorganismes uti-
lisent les matiéres organiques biodégradables et la fermentation se traduit par une
liquefaction partielle desboues et une diminution de leur volume. (Document 66/16318).

Deux groupes de microorganismes sont responsables de la fermentation :

-
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- - les bactéries anaérobies strictes ou facultatives qui transforment les composés orga-
niques complexes en acides organiques plus simples ;

- les bactéries anaérobies strictes ou méthaniféres qui achévent leur décomposition en
méthane et gaz carbonique. De I'hydrogene sulfuré (H2S), d'odeur désagréable est
aussi dégagé en quantxte Plus ou moins importante. Les gaz de digestion doivent
étre obligatoirement éliminés par les conduits de ventilation de ['installation.

Le temps de séjour des matiéres décantées dans la fosse septique doit étre suffisam-
ment long pour permettre la minéralisation la plus complete possible.. Il est de
I'ordre de 2 a 3 ans.

Les matiéres organiques de la couche flottée sont ensemencées en permanence par
les bulles de gaz de digestion produits dans la boue, elles se décomposent lentement
et se liquéfient progressivement. Par contre les matieres organiques du liquide in-
tersticiel sont peu dégradées et les échanges entre les boues et le liquide expliquent
que l'abattement de la DBO et de la DCO entre l'entrée et la sortie des effluents
soit ‘de l'ordre de 50 %, comme l'indique le tableau 1.

TABLEAU 1
AFBSN 1978 CTGREF 1979
REFERENCE G 6225/2 Cahiers Techniques n° 8
Abattement - 44 a 54 %
DBO; 50 A 60 % -
DCO : 453 50 % _ -
~ MES | 6538 % 65 %

La réduction de la charge des eaux brutes se traduit par les expressions suivantes :

DBOs effluent = 4 (DBOs eaux brutes)?/3

1

MES effluent = 2,5 (MES eaux brutes)?/3

L'azote total est réduit d'environ 10 % les phosphates de 20 a 30 % (d'aprés le do-
cument F 3432).

Y o
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Les figures suivantes représentent !'efficacité du processus anaérobie d'une
fosse septique . (Fig. 3). -

FIGURE 3

300p

2009

BOD
BOD, REMOVED

mg/ |
100F
Isoo
LEFT
S ——— e—
0 60 120
DAYS
100 P
[ UNSETTLED
% 50p |
§5 l SETTLED
1 [ 1 [ ]
0 3 6 9
HOURS

ANAEROBIC REACTOR

(Extradit du document F 3432)

B - CARACTERISTIQUES DE LA FOSSE SEPTIQUE

Les dimensions d'une fosse septique doivent étre congues pour permettre |'accumula-
tion des boues décantées et la rétention en surface de la couche flottée. Son volume
doit étre suffisant pour assurer une rétention minimale des effluents de 5 jours. En
fait, ce volume dépend de la quantité de boues décantées et de la fréquence des vi-
danges. Cependant il faut noter qu'un temps de séjour trés long des boues améliore
leur traitement biologique, il se traduit par une liquéfaction plus compléte et donc

un volume moindre. (Documents 66/06702, 66/09454 et 66/24643),

La figure 4 représente les volumes recommandés par Weibel et al, (Document F 3432).

R .
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FIGURE &

Vltimate Minimum Clsar Space Required in Septic Tanks (Weibel et al.)

(Extrait du dotument F 3432)

La fosse septique toutes eaux et placée dans la filiere de la facon suivante. (Fig. 5).

FIGURE 5
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EPURATION
-+
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(Extrait du document SNPEAT "Assainissement Autonome,
Tndividuel et Privé", éd. 1982/1983)

Le volume réglementaire minimum d'une fosse septique toutes eaux est de 2 m pour
un logement de & piéces principales. D'aprés l'article 111-1 du Code de la Construc-
tion et de I'Habitat "Un logement ou habitation comprend, d'une part, des piéces
principales destinées au séjour ou au sommeil, éventuellement des chambres isolées
et, d'autre part, des pieéces de service, telles que cuisines, salles d'eau, cabinets
d'aisance, buanderies, séchoirs, ainsi que, le cas échéant, des dégagements et des dé-
pendances". Ensuite il doit étre augmenté de 0,5 m' par pieéce supplémentaire.



Lorsque seules les eaux van-
nes sont admises dans la fos-
se, son volume est divise par
2.

La hauteur d'eau utile ne
doit jamais étre inférieure a
! m, il faut en outre ména-
ger 20 a 25 cm de hauteur
nécessaire a la retention de
la couche flottée,

Le schéma ci-contre (fig. 6)
présente une fosse septique a
un seul compartiment dont la

hauteur d'eau utile est de

1,22 m.

. Inch (in) = 0,0254 m

. Foot (Ft) = 12 inches = 0,3048 m

La réglementation frangaise
précise que les fosses doivent
étre agencées de maniére a
éviter les cheminements di-
rects entre les dispositifs
d'entrée et de sortie. Cet
agencement est réalisé dans
les fosses a plusieurs compar-
timents et dans les fosses en
série. Lorsque deux fosses
sont placées en série, la plus
grande partie des boues
s'accumulent dans la premie-
re fosse et pour des raisons
d'économie, le volume de la
seconde peut étre plus faible
sans toutefois &tre inférieur
a o, (Fig. 7).
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FIGURE 6
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FIGURE 7
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§
La mise en place d'un tube en coude (fig. 9) pour l'arrivée d'eau dans la fosse per-
met d'éviter la remontée des gaz de digestion dans les canalisations a l'intérieur de
la maison. L'étude hydraulique du Laboratoire Eau et Environnement de DUPONT P.
et THOMAZEAU R. a montré qu'un tube plongeur avec dispositif diffuseur permet-
tait de diminuer les remous dans le fond de la fosse.

Afin d'éviter la sortie des graisses de la couche flottée, avec les eaux décantées, la
canalisation d'évacuation plonge d'environ 30 cm dans le liquide intersticiel.

Différents systemes de déflection de gaz sont parfois adaptes au dispositif d'évacua-
tion des eaux. En effet, les gaz ascendants, produits par digestion anaérobie des
boues, sont susceptibles de remettre en suspension des matiéres décantées et de les

entrainer vers |'écoulement de sortie.
Les dispositifs décrits ci-contre vi- FIGURE 10
sent a limiter l'entrainement de par-
ticules décantables avec [I'effluent.

Un ou plusieurs tampons de visite
permettent ['accés de chaque com-
partiment de la fosse afin de facili-
ter les opérations d'entretien et de
vidange. Ces tampons de visite doi-
vent ' étre facilement accessibles,
méme lorsque la fosse est profondé-
ment enterrée,

La forme de la fosse septique (rec-
tangulaire ou circulaire) n'affecte
apparemment pas son efficacité,

Les fosses septiques sont generale-
ment réalisées en béton ou en matie-
re plastique (polyéthyléne, polyester
arme).

(Extradit du document F 3432).

Special Septic Tank Outlets

C - CAUSES DE MAUVAIS FONCTIONNEMENT

Les fosses septiques exigent peu d'entretien, cependant un minimum est nécessaire,
sous peine de voir en quelques années l'installation se détériorer et le dispositif de
dispersion se colmater. A cet effet, |'usager devra chaque année vérifier le niveau des
boues accumulées dans la fosse et les dispositifs de ventilation. Selon le volume de
la fosse, les vidanges s'effectuent tous les 2 a 5 ans.

Le remplissage d'ecau de la fosse, apres vidange permet d'obtenir un fonctionnement a
peu prés correct des la remise en route de la fosse,

N
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Le processus de fermentation est ralenti par des temperatures trop basses et dans
une certaine mesure, par des prodmts toxiques.

Des températures inférieu_resét IO"C peuvent inhiber les fermentations anaérobies et il
y a lieu d'en tenir compte dans les pays froids. Mais sous nos climats le probleme
ne se pose pas, les arrivées d'eau sont a une température de |'ordre de 18 a0 Cet
la fosse enterrée est. thermlquement protégeée, x

" On recommande souvent d'éviter I'introduction de produits désinfectants ou d'anti—
b1ot1que qui . diminueraient l'activité des microorganismes, mais leur volume n'est gé-
néralement pas suffisant pour altérer durablement le fonctionnement de la fosse sep-

tique. Des rejets massifs de plusieurs litres d'eau de javel par exemple pourraient
i perturber momentanément la flore épuratrice. Mais l'apport de germes en perma-
nence par l'mtermed1a1re des eaux usées renouvelle la flore rapLdement Ainsi la
fosse septique n'est pas incompatible avec l'utlhsatnon de prodmts ménagers classi-
ques.

Lors de la mise en route d'une fosse septique ou lorsque ses dimensions sont trop
faibles, des troubles peuvent se manifester. Des variations de pH sont dues & un
A blocage de l'activité des microorganismes au premier stade des transformations des
S matiéres organiques en acides plus simples.

Il existe dans le commerce des produits destinés a I'amélioration du fonctionnement
des fosses septiques. Ces produits sont soit des activateurs qui stimulent la crois-
5 sance bactérienne, soit une semence bactérienne. Une étude de Chelle (document
o 66/14871) révele que ce genre de produits est efficace pour faciliter le f.onctxonne—
\ ment des fosses septiques, lorsqu'elles. sont neuves ou aprés une remise en état, Par
contre les produits minéraux insolubles dont l'action consisterait en une fixation des
bactéries qui favoriserait‘ leur multiplication n'apportent pas une amélioration notable
de l'élimination de la pollution organique. (Documents 66/31385 et 66/32158).

D - DISPOSITIFS ANNEXES

Lors du traitement séparé des eaux vanhes et des eaux ménageres (autorisé sous ré- .
serve d'un avis du Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales) un
bac séparateur et un préfiltre doivent étre placés dans la filiere selon le schéma
suivant (fig. 11).

1) BAC SEPARATEUR

Le bas séparateur (ou bac a graxsses) est destme 4 assurer la séparation des graisses
contenues dans les eaux ménageéres.

La leglslanon prev01t sa mise en place dans le cas ol les eaux vannes et les eaux
ménageres sont traitées séparément. Les eaux vannes sont alors admises dans une
fosse septique et seules les eaux- de cuisine transitent dans un bac a graisses.

i o-o/..-
M
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FIGURE 11

BAC SEPARATEUR
EAUX MENAGERES

— —

PREFILTRE

FOSSE SEPTIQUE EPURATION
+.
EVACUATION
EAUX VANNES

——t-

(Extrait du document SNPEAI "Assainissement Autonome,
Individuel et Privée, éd. 1982/1983")

Si le seuil de rejet le permet les effluents issus du bac séparateur peuvent étre re-
jetés directement dans le milieu hydraulique superfluel ; par contre les effluents de
la fosse septique devront subir une épuration complémentaire dans un lit filtrant
drainé ou dans un filtre bactérien percolateur avant leur rejet.

Dans deux autres cas le bac séparateur est nécessaire :

- si la fosse septique est construite & plus de 10 ou 15 m de la maison ; les huiles et
les graisses sont alors susceptibles de géner l'acheminement des eaux usées vers la
fosse septique

- si la production d'huiles et de graisses est trés importante : cantines, restaurants ...

La décomposition trés lente des matieres grasses dans la fosse septique fait craindre
que les matieres non digérées obturent a plus ou moins long terme le dispositif de
dispersion des effluents.

Le principal intérét du degralsseur est de limiter l'apport des graisses qui constxtuent
I'essentiel de la couche flottée dans la fosse septique. Certains auteurs (1) et 2)*
conseillent le passage des eaux de cuisine uniquement, et le plus prés possible de
celle-ci afin d'en améliorer le fonctionnement. La température des eaux de cuisine
étant plus basse que celle de I'ensemble des eaux ménageres, les graisses se déposent
plus facilement, Mais si le bac séparateur constitue l'unique procédé de traitement
des eaux ménageres, son volume est bien souvent trop faible pour assurer une épura-
tion efficace. D'autre part, il exige un entretien rLgoureux Le nettoyage d'un fil-
tre et l'évacuation des graisses doivent étre effectues tous les 3 ou 6 mois (méme
tous les mois d'apres ledocument G 6430), la vidange des boues décantées doit étre
faite une a deux fois par an.

* (1) "Opuscule d'informations et de necommandations sun L'assainissement indivi-
duel et privé, 1978". |Document 66/17332 = F 3126).

(2) "Examen comparatif de £'assainissement autonome et colfectif sur Le cas du
SIVOM d'amgreville-La Campagne, 1979", (Document G 6225/7].
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Le bac séparateur doit &tre muni d'un dispositif de ventilation efficace afin d'éviter
les mauvaises odeurs dues a la putrefaction des boues, dans les cuisines et salles de
bain.

Un bac séparateur peut &tre schématiquement représenté de la fagon suivante
(fig. 11).

FIGURE 11

IRRRERER

"X E XX R NA
XX N XX NN N/

(Extrait du document G 6225/2)

Le cloisonnement du bac a graisses en 3 compartiments a le méme objectif que dans
une fosse septique, faciliter la flottation des graisses en limitant les remous et per-
turbations hydrauliques diis aux arrivées et sorties d'eau.

Dans le compartiment A, la rétention des impuretés de grande taille s'effectue dans
un panier perforé. Le compartiment B permet la flottation des graisses et la décan-
tation partielle des boues. Le compartiment C est destiné a |'évacuation des eaux
dégraissées. '

Le volume d'un bac séparateur doit &tre prévu au minimum de 200 1 pour la desserte
des eaux de cuisine, lorsque les eaux ménageres sont admises dans le dégraisseur sa
capacité doit &tre au minimum ‘de 500 l.

B
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Les caractéristiques suivantes sont recommandées par l'Agence Financiere de Bassin
Seine-Normandie (tabl. 2).

TABLEAU 2
F2 F3 Fy Fs
AFBSN (G 6225/2) 300 | 600 1 800 | 1.060 |
TABLEAU 3
Origine Volume utile au moins égal a

La nouvelle réglemen-

tation préconise les Cuisine 200 litres
dimensions  mention-

nees dans le tableau 3. Toytes eaux 500 litres

menageres

2) PREFILTRE

Le passage des eaux ménageres dans un préfiltre est obligatoire en amont du dispo-
sitif de filtration par le sol, lorsque les eaux vannes et ménageres sont traitées sé-
parément. (Documents 66/06426 et 66/11696).

Il est destiné a assurer la rétention des matiéres en suspension avant la dispersion
des effluents dans le sol. Il est rempli de graviers de granulométrie 7 mm-15 mm,
et il se colmate peu a peu.

Le préfiltre n'a qu'un rdle physique et non bactenologlque assurant la protection de
I'épandage et ne peut en aucun cas &tre considéré comme un élément épurateur.

Les dimensions préconisées TABLEAU 4
par le SNPEAI sont dans
le tableay 4 ci-contre. Logement Volume utile conseillé
1 & 3 piéces principales 200 litres
4 & 5 piéces principales 500 litres
{(Extrait du document SNPEAT, )
1952/1983). = 6 piéces principales 1m3
en unifamitial
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TRAITEMENT ET DISPERSION DES EFFLUENTS DE FOSSE SEPTIQUE
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Le  choix  de la [iliere ' FIGURE 1
d'assainisseent  autonome
srond o Paptitude du

site aux fonctions d'épu-
ration et d'évacuation, Septic Tank & Soil Absorption
que seule une étude géo- Field (Trench)
logique et morphologique
du terrain que nous avons Sewage bacteria break up some solids in tank. Heavy solids
détaillée au chapitre 1 sink to bott_on'_\ as sludge. Grease & light particles _ﬂoat 10 top
peut determiner. (Docu- Gisvibution b 1o perorated ipes i wenhes: s mough
ments 01/63541 4 66/064 52 surrounding crushed rocks or gr‘;vel and soil to' ground wategr
et 66/27960). {underground water). Bacteria & oxygen in soil help purify
. liquid. Tank sludge & scum are pumped out periodically. Most

Si le site presente toutes common onsite system. Level ground or moderate slope.
les  qualités  voulues,
I'épandage souterrain a Absorption Field (Trench)
faible profondeur des ef- Distribution Box
fluents de l|a fosse sep- Septic Tank
tique toutes eaux est la
solution le plus simple et . ﬁ
la plus efficace. (Docu- b 7/ s TV TR

~ments 66/10962, 66/17020 Siudge 1 Unexcavated
66/2u653 et 66/29498). Gravet a1 Crushed Rock -

En effet, devant les diif-
ficultés rencontrées avec
des dispositifs tels que le
puits filtrant ou le pla-~
teau absorbant, qui est
maintenant interdit, la lé-
gislation -actuelle privilégie l'épandage souterrain chaque fois que cela est possible.
Le principe de I'épandage souterrain est décrit dans la figure 1. (Document 66/34078).

(Extradit du document G 1681/510)

Lorsque I'épandage souterrain classique est impossible du fait d'une hydromorphie ou
d'une permeéabilité du sol défavorables, ou d'une surface disponible limitée, différen-
tes solutions de substitution sont envisageables. Il s'agit du filtre a sable, du puits
d'infiltration, du tertre filtrant ou du filtre bactérien percolateur.

A - EPANDAGE SOUTERRAIN A FAIBLE PROFONDEUR

Les eaux usées prétraitées sont réparties dans le sol par un réseau de drains rigides
enfouis a faible profondeur dans des tranchées ou lits filtrants (les drains agricoles
flexibles ne doivent jamais &tre utilisés car ils favorisent la création de zones mor-
tes). Le sol assure la dispersion des effluents et leur épuration au passage. (Docu-
ments 66/06426, 66/06702, 66/09959, 66/10518, 66/13661 et 66/33517).
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1) MISE EN OEUVRE

a) Tranchées giltrantes

Les drains sont noyes dans une couche de graviers de 30 cm d'epalsseur environ qui
constituent le matériau de diffusion. Un feutre synthétique perméable a l'eau et a
I'air, isole le gravier du remblai de terre végétale., Sous la couche de gravier, on
place 30 a 80 cm de sable si le sol est argileux. (Fig. 2).

(Documents 66/33135 et 66/33136).

FIGURE 2

Tertre de remblaiement 10 & 15 em pour tassement

U A —— —— — — S :
p—— ety g S T e S

ARG A ) o . o P

Foin ou paille et film
plastique

Sol de remplissage
distribution ¢ 10 cm '
Ballagt propre 20/60 Le sol de remplissage devrait &tre
un sable limonaux quand le sol
d'origine est du sable. Il devrait
étre du sable lorsque le sol d'ort
0,9 m du niveau d'eau ou. ’ gi‘ne est argileux.

d'autre couche barriere . o

(Extrait du document G 6277)

Afin que la répartition des effluents soit aussi homogene que possible, la pente des
drains doit rester faible (2 @ 3 %) et leur longueur ne pas dépasser 30 m. Une ali-
mentation par chasses brusques est préférable a un suintement continu pour que le
drain soit utilisé sur toute sa longueur.

La figure 3 page suivante illustre un dispositif classique d'épandage.

Une méthode efficace de distribution des effluents est celle de I'arrangement en sé-
ries paralleles, qui utilise des boites de distribution. (Fig. 4).

Les drains sont en poterie (non jointifs) ou plus généralement en PVC, dans lequel on

a pratiqué des fentes de quelques millimeétres, tous les 30 cm, leur dnametre est de
10 cm en général.

-
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FIGURE 4
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Le drain est enfoui entre 60 et 80 cm de profondeur, il repose sur 15 cm de gravier
et est recouvert de 5 cm de ce gravier. Le tout est recouvert de 30 cm de remblai.

La largeur des tranchées varie entre 45 et 90 cm et la distance minimale entre deux
tranchees paralleles est dq 1,5 m, ou mieux de 2 @ 3 m. Le tableau | donne la
distance entre deux tranchées en fonction de leur largeur.

TABLEAU 1
N
! Largeur des tranchées Distance minimum entre les axes de
(m) deux tranchées successives (m)
0,30 - 0,45 1,80
0,45 -~ 0,60 1,95
0,60 - 0,75 2,10
0,7 - 0,90 2,25

(Extrait du document G 6571)

Lorsque le terrain est en pente l'installation doit &tre particuliérement soignée afin
d'eviter tout risque de resurgence, les dispositifs reproduits ci-dessous et pages sui-
vantes peuvent étre adaptés. (Fig. 5, 6 et 7).

FIGURE 5

0P0P BOX
TRENCH SYITEM

5 EM (21M)
PRESSUAE PpPE

10 €™ (418)
TANX HOUSE SEWIR

VWastewater treatment system with lift station.

{Extrait du document 66/27925) S
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FIGURE 7

ELEMENT EPURATEUR
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bl Lits giLtrants

La methode d'epandage par
lit filtrant met en oeuvre
les mémes dispositions que
celle par tranchées fii-
trantes, a la différence
que les drains ne sont plus
dans une galerie indivi-
duelle, la couche de gra-
viers est continue entre
les drains. (Fig. 8).

Les lits d'infiltration sont
moins performants que les
tranchées, c'est pourquoi
leur emploi est limité aux
sols sableux dans lesquels
la réalisation de tranchées
est difficile et lorsque la
surface de terrain disponi-
ble est trop faible.

Les drains doivent étre es-
pacés entre eux de 1,50 m
au maximum, et une dis-
tance de 3 m entre deux
lits filtrants adjacents doit
&tre respectée car l'ef-
fluent peut s'infiltrer laté-
ralement.

Les figures 9 et 10
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FIGURE 8

Saprc Tank & 3o Auswrpion

Fieid (Bad)

Similar to Skatch 1 but smalier fisid. Total field excavated.
Used where space limited. Nearly level ground.

Absorption Fiald (Bad)

Distribution Bax

Saptic Tank

Gravel or Crushed Rock

(Extradt du document G 1681/510)

représentent deux types de lit : aérobie et anaérobie.

Les dispositions constructives du lit anaérobie sont les mémes que pour une tranchee
filtrante, Par contre dans le cas du lit aerobie, l'air doit circuler entre la surface
et les drains, a cet effet on dispose successivement de haut en bas 5 cm de terre

engazonnee, 20 c¢m de

20 c¢cm de gravier et 5 cm de sable.

FIGURE 9

LiTv Aimanis
R et

LT AwASmomz T RN L
- aLLLY 2 TYW L I

(Extradit du document 66/12111) Y
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La surface d'infiltration né- FIGURE 10
cessaire a l'épandage est
 difficile a déterminer a
cause du phénomene de col-

matage qui se développe au 4 Septic Tank with Alternating
cours du temps et qui tend _ Absorption Fields

a diminuer la capacité d'in-

filtration du sol. Selon cer- One field rests while other is in use. Allows field to renew
tains auteurs (doc. G 6430) itself. Extends life of field. Provides standby if one field fails.

Valve dirgcts sewage liquid to proper field. Fields usually

le repos alternatif des zo- switched every 6-12 months

nes d'épandage permet la
destruction des matiéres or-
ganiques responsables du
colmatage par fermentations Sum-c Tank Valvaaox Distrioutian

aérobies, L'application d'eau T""‘“""‘

oxygénée diluée avant et | |/
apres une période de repos

est aussi proposée, L'utili-
sation alternée de deux
zones . d'épandage décrites
dans la figure 10 augmente
la durée de vie de I'ensem-
ble. (Documents 66/06414,
66/12408,  66/14100 et
66/17332),

Dmnbuuonxm

(Extrait du document G 1681/510)

2) DIMENSTONNEMENT

De nombreuses méthodes sont appliquées pour estimer la surface d'infiltration né-
cessaire a un epandage.

Une étude reéalisée par le CTGREF (document 66/12111) propose d'évaluer la surface
d'infiltration, en se basant sur le résultat du test de percolation, par la formule

_ kb
A_C

A : surface d'infiltration nécessaire en m'
D : débit de l'effluent en l/j

K : charge de l'effluent au minimum de |
QO
K= 9_‘?’__1_7%_@4_‘_3_5_ DBO et MES en mg/!

Ce coefficient permet de tenir compte de la charge en matieres minérales ou orga-
niques de ['effluent.

C : charge admissible en 1/u'/j.

Cette valeur est deduite empmcsuement a partir du résultat du test d'infiltration,
(Courbe p. 54, Chapitre III -

T T Sy 1 e

T Y TR Y

P -
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On trouvera ci-dessous un exemple de calcul des dimensions du lit filtrant et de

tranchees filtrantes. (Tableau 2)

TABLEAU 2

Exemple : On se propose d’infiltrer les effluents de 100 habitants (3 150 1/hab jour)

soit D = 100 X 150 = 15 000 litres/jour :

a) dans un sable fin (vitesse d’infiltration 0,5 cm/mn)
b) dans un limon argileux (vitesse d’infiltration 0,04 cm/mn).

- Lit filtrant

Charge hydraulique
admissible C

surface . effluent de station : k =1
d'infiltra- (3 30 mg/l DBO et 30 mg/l MES)
tion néees  ryyent de fosse seplique s k =2
saite A

(i 180 mg/t DBO et 60 mg/t MES)

- Tranchées Jiltrantes

Charge hydraulique admissible C

« surface d'infiltation A (effluent septique)
. linéaire de tranchées i 1,5 m*/ml

Sable fin limon argileux
adrobic anacrobic | acrobic  anaérobie
264 /m% | 22Ym?j [1081m? 31w
570m? | 680m? [1390m? 5000 m?
1140m? 1360 m? | 2780 m* 10000 m?
sable fin ‘ limon argileux
22 Ifm? j 3 Um?j
1360 m? 10000 m?
900 m 6700 m

(Extrait du document 66/12111)

D'autres auteurs basent leur raisonnement sur le dimensionnement sur la structure
des sols et leur hydromorphie, sans faire reférence au test de percolation. (Ta-

bleau 3).

Le tableau 4 concerne le cas d'un logement comprenant deux chambres a coucher
et rejetant 500 | d'eaux usées par jour. (Document CTGREF, note technique, n° 8,

juin 1979).
test de percolation.

Il tient compte a la fois des caractéristiques du sol et des résultats du

3) PRECAUTIONS A PRENDRE AU COURS DE L'EXECUTION DES TRAVAUX

La détérioration du dispositif d'épandage est souvent due & un mauvais dimensionne-

ment initial, ou a une mise en oeuvre défectueuse. (Documents 66/07498,

66/11693 et 66/31386).

66/09943,

el e
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TABLEAU 3

DiMENSIONNE.ME.NT DE L'EPANDAGE SOUTERRAIN
D'APRES W.L. MELLEN

Structure

Texture fine

STRUCTURE DES SOLS { Structure Structure fine Structure assez Texture assez
: grossiére sur structure grossiére moyenne fine
grossiére
limon sur du argile limoneuse ] terre limoneuse | terre limoneuse | limon ou limon  {limon ou limon
sable ou du 0almsur sur du sable ou | sur limon argileux, struc- | argileux, gros
HYDROMORPHIE gravier structure gros- | du gravier limo- ture avec de agrégats a
grossiére sable | neux gros éléments 4 | moinsde 0,75m
ou gravier 0.35 m ou pius
SOLE 2IEN DRAINES
Sols 22 couleur uniforme 17 m 2 par 17 m 2 par 25 m2 par 33m2par
et britante chamupre chambre chambre chambre
pente 22 223 15 % tranchées profondeur tranchée de
&troites comprise entre | 0.60 m
060et0,75m
SOLS MODEREMENT
BIEN DRAINES .
Sais za couleur uniforme 20 m 2 par 25m 2 par 30 m 2 par 33 m2par 40m2par [remblais ou tertre
sur i3 75 cm sunéreurs. chambre chambre chambre chambra chambre d'infiltration
tache=s entre 0.756 m :
et1.aem drainage du tranchées profondeur profondeur drains d'inter- draing d'inter-
pentede 24 15 % $0us-s0t étroites 0.60m 0,60m ception ception
: et drainage du drainage du drainage du
sous-sol sous-sol s0us-s0t
SOLS MEDIQCREMENT
DRAINES .
Sols orésentant des marbrures | remblais ou remblais ou 30 m 2 par 40 m 2 par 44 m 2 par | remblais ou terire
entre 15 et 75 ¢m, noir en tertre tertre chambre chambre chambre d'infiltration
margrures gris-brun, d'infiltration d'infiltration
jaune et gris profondeur drainage souter-| drains d'inter- | drains d'inter-
pentede 035 % 0,60m terrain - tertre ception ou ception et
drainage du ou remblais refmblais ou drainage
sous-sol tertre souterrain

SOLS TRES MEDIOCREMENT
DRAINES

Colores en noir en surface,
50us-521 grisdtre ou blanc,
topagrapnie plate ou en
deprassion soumise a
Finaraiton

Sotz ~ganques alhuviaux

S'il est possible d'améliorer prealablement le drainage naturel du terrain, se reporter
4 la colonne supérieure

(Extradit du document G 6430)

S -
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TABLEAU 4

EPANDAGE SOUTERRAIN EN SORTIE DE FOSSE SEPTIQUE TOUTES EAUX

Cas d'un logement de deux chambres rejetant 500 1/jour

superficie et dispositions necessaires

Perméabilité
Darcy K...

hyZromorphie

500 & 50

50 a4 20

20 a 10

10 & 6

sol perméable

sol assez perméa-
ble

sol médiocre

80l trés peun
perméable

Sol bien drainé,
pas de nappe su-
perficielle
sensible

25 m2 de lit,
ou {5 m2 de
tranchéesg

25 m2 de tranchées
de 60 4 75 cm de
profondeur (ou &
défaut, 45 m2 de
lit) o

40 m2 de tran-
chées de 60 cm
de profondeur

Sol moyennement
drainé, niveau

naut de la nappe
&1lm-=- 1,5 m(

35 m2 de 1lit,
ou 20 m2 de
tranchées de
) 60 ¢m de
profondeur

30 m2 de tranchées
de 60 cm de pro-
fondeur

50 m2 de tran-
chées de 60 cm
de profondeur

60 m2 de
tranchées
peu profonces
(50 cm) .
Réserver une
possibilité
d'extension.

Sol assez mal
drainé, nivean
haut de la nappe
d 50 - 100 em (%

Tertre d'infil-
tration couvrant
30 m2

)

30 m2 de tranchées
de 50 cm de pro-
fondeur et drainage
du sous-sol (oun
tertre d'infiltra~
tion couvrant

50 m2)

50 m2 de tran-
chées de 50 cm
de profondeur
et drainage du
sous-sol, ou
tertre d'infil-
tration couvrant
80 m2

Drainage du
sous-s0l et
tertre d'insi
tration cou-~
vrant 120 m2
au moins

(#) Par rapport au niveau du sol en place.

Note :
de tranchée.

Pour les tranchées, la superficie prise en compte est celle du fond

Pour K < 6 mm/h, l'épandage souterrain est fortement déconseillé dans

le 5ol en place,

(Extrait du document G 7049)

N
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Le passage des engins de chantiers FIGURE 11
et la réalisation des tranchées sur
un terrain argileux humide entrai-
nent un tassement excessif du sol

au droit de l'infiltration. Le malaxa- ' : _ '

ge de Il'argile obstrue de maniére : \ ol 8 s
irréversible les pores du- sol les plus . O MATELY e
gros. Pour la méme raison les tran- 4. B aTeLY
chees ou le lit ne doivent pas étre ) 10 DEWHMTABLE
exposés aux pluies. Il faut éviter le o “

lissage des parois et finir par une
scarification avec un rateau. Un dis- 1
positif assurant cette scarification 4
peut é&tre adapté au godet de la
pelle mécanique, comme le montre
le schéma ci-contre. (Fig. 11).

Raker teeth for Lackhoe hucket.

(Extrait du document 66/27925)

B - PROCEDES DE SUBSTITUTION A L‘EPANDAGE SOUTERRAIN

Lorsque le sol en place est jugé inapte 3 recevoir un épandage souterrain a faible
profondeur clasanue, deux types de procedes de substitution peuvent étre adaptés.
Ceux qui font appel & un sol reconstitué (filtre a sable drainé ou non et tertre d'in-
filtration), ceux qui utilisent un filtre bactérien percolateur suivi d'une évacuation
par l'intermediaire d'un puits d'infiltration ou dans le milieu hydraulique superficiel.

1) FILTRE A SABLE

Le filtre a sable est employé lorsque les caractéristiques du terrain n'autorisent pas
une infiltration convenable. Un matériau sableux, dans leque! les processus d'épura-
tion se deroulent dans les meilleures condmons, est substitué au sol en place.

a) Filtre d sable vertical

Les drains répartiteurs noyés dans une couche de graviers de 10 a 20 cm d'épaisseur
aménent l'effluent au dessus d'une couche de sable de 50 a 70 cm.
L'effluent traverse la couche de sable et est recupere par un réseau de drains ri-
gides collecteurs installés dans une couche de gravier. La hauteur totale du filtre est
de 1 m sans compter le remblaiement. (Fig. 12).

Un film de feutre jardin protege la couche de dispersion et la couche filtrante et

de méme que pour la mise en oeuvre de l'épandage souterrain, une couche de terre
arable recouvre le tout.

Y
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FIGURE 12

MISE EN CEUVRE DU FILTRE A SABLE

Film anticontaminant
perméable a I'air
feutre jerdin

drain @ 100 Gazon

graviers 15/25

(Extradit du document G 6430)

b) Fittne a sable horizontal

Un filtre a sable horizontal est illustré par la figure 13. Ce type de filtre est

substitué a un filtre a sable classique a écoulement vertical lorsque la topographie
n'autorise pas un rejet en surface,

La surface nécessaire a ces deux types de filtre est fLa méme que dans f£e cas
d'un 408 sableux bien drainé, s0it 30 a 40 o' pour un Logement de 2 a 3 cham-
brea {500 £/§).

Une des principales difficultés d'application du filtre & sable est liée au développe-
ment du colmatage. La permeabilité diminue fortement jusqu'd ce qu'un état
d'équilibre s'installe entre le colmatage di a I'accumulation des matiéres en suspen-
sion a la croissance bactérienne, et le décolmatage naturel. L'utilisation de filtre a

sable alterné peut limiter le colmatage et donner une épuration trés satisfaisante
(tableau 5).

Si I'épandage des effluents doit étre effectué dans un sol trop perméable pour assu-
rer la protection des nappes souterraines sous-jacentes, le filtre a sable n'a qu'un
réle épurateur et les eaux filtrées peuvent s'écouler dans le sous-sol par le fond du
filtre (figure 14).

.
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FIGURE 13

FILTRE A SABLE HORIZONTAL
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(Extralit du document G 6277)
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TABLEAU 5

'SAND FILTRATION

Operation and Maintenance of intermittent Sand Filiration of Septic Tank
Effluent, East Filter .

e i

mmis

Quantity of
Hydraulic wasiowater
Period of loading rate, applicd
operation Length in gallons to filter, in
maintenance .-of run, Type per day per | gditans per
performed In days of failure square foot | square foot
(1) {2) {3) (4) (5)-
Scptember 1973- " 80 | 12-in. ponded s 2,677
December 1973, wastewaler on .
rested ' filter surface )
March 1974-April 45 12-in, ponded 14.0 630
1974, top 4 in, ' wastewsler on '
of sand filter surface
replaced
August 1974- o8 - 1-in. to 2-in. - 5.0 497
November porled waste-
1974, top 4 in. ‘water on filter
of sanl raked’ surface . .
" Novembwr 19M- 1M I-in. (0 2in. 50 714
March 1978, : ponded waste-
tap 4 in. of wialer on filler
sand raked swiface

Note: [ in. = 25.4 mms 1 gal/day/sq ft =0.04 ma/day.

Operation and Maintenance of Intermittent Sand Filtration of Septic Tank
Effluent, West Filter

Quantity
Period of Hydraulic | of wastewater
maintenance loading rate, applied
performed with Length in gallons to filter, in
top 4 in. of of run, Type of per day per | gallons per
sand replaced in days failura- square foot | square foot
{n (2) {3) {4) (5) ‘
September [973- 80 12-in. ponded 335 2,677
December 1973 . wastewater on
: filter surface
January 1974- 7 12-in. ponded’ 14,0 995
March 1974 waslewater on )
_ filter surface
August 1974~ 142 12-in, ponded 4.85 639
December 1975 wastewater on
" filter syrface
January 1975- 83 12-in. ponded 406

March 1975

wastewater on

filter surface

4.89

Note: 1 in. = 25.4 nun: | gal/day/sq ft = 0.04 m/day,
———

(Extraits du document 66/12408)

eoel vuv
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FIGURE 14

FlLTRE, A SABLE SANS COLLECTE INFERIEURE
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(Extrait du document G 6430)

FIGURE 15
LIT FILTRANT DRAINE. VUE EN PLAN
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(Extrasit du document G 7049)
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Si au contraire le sol est trop peu perméable, un drainage a la base du lit filtrant
assure la reprise des effluents épurés et les dirige vers le milieu hydraulique super-
ficici ou un puits d'infiltration si le sous-sol convient (fig. 15). (Doc. 66/29393).

En effet, la qualité des effluents & la sortie du filtre & sable est tout a fait com-
patible avec un rejet dans le milieu naturel (tableau 6).

TABLEAU 6
Efffuent Quality Data (Septic Tank-Sand Filter-Disinfection System); Oc-
tober 1973-May 1974
Septic East West Chiorina
Parameters Data tank filtar filter contact
(1) (2) (3) (4) {5 (6)
BOD, (unfil- Mean 120 25 2 102
tered), in milti- 95% confidcnce 81-159 11-56 12-31 4.26
grams per liter interval )
BOD; (filtered),® Menn 97 208 12 74
in milligrams 95% confidence 63-130 8-53 8-20 319
per liter interval
COD (unfittered), Mean 289 852 n 764
in milligrmams 95%% confidence 207-371 53136 48-106 49-120
per liter inierval
TSE, in milhi- Mawn 450 22+ §3 18
grams per hiter O8%¢ confildenee M-t4 11-43 AR ¥} K22
inlerval
VSS. in milligrams{ Meun 334 9 7 7
per liter 95% confidence 20-52 4-21 2-24 1
interval
Ammotia-N, Mean 209 16.0 13.6 10.7
in milligrams 95% confidence 15.0-26.9 10.7-21.4 7.6-19.7 6.4-15.0
per liter interval i
Nitrite, Nitrate-N. Mcean 0.3 1.02 5.7+ 2.1»
in milligrams 95% confidence 0.2-0.4 0.3-3.2 2.6-12.5 0.6-7.1
per liter interval
Orthophosphate, Mecan 10.9 5.9 8.2 59
in milligrams 95% confidence 8.4-13.5 4.1-8.3 5.0-11.4 19429
per liter interval
Fecal coliforms, Mean 5S4 x 100 9.8 x 107 2.7 x 10% 613
number per 955% confidence 2,7 % 105 1.8 x 103 0.5 x 10N 5794
100 ml interval 10.7 x 103 51.6 x 10} 15.2 % 108
Totid coliforms, Mean 2.0 x [0 2.3 % 104 1 x 104 2032
number per 95% confidence 13 x 104 0.4 % 104 0.2 x - 10-4 260
100 mi interval 3.2 x 10¢ 130 x 10¥ 5.5 x 10¢
aLog-normal distribution: number of samples, 7-15.
hSample filtered through Whatman No. 2 (ilter paper. .
Note: Loading rate: 14 gal /dny/sq ft-42 gal/day /sq £t (0.57 m/day-1.7 m/day),

{Extradlt du document 66/12408)

2) PUITS D'INFILTRATION

Les effluents a la sortie du filtre & sable sont évacués, lorsque la nature du sous-
sol le permet, dans un puits d'infiltration. Par contre le rejet des eaux usées issues
d'une fosse septique, directement dans un puisard, est interdit en raison des risques
de contamination des eaux souterraines. /
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Le puits d'infiltration est un puits de 3 a 5 m de profondeur qui traverse le sol im-
perméable jusqu'a atteindre une couche perméable du sous-sol, mais il ne doit pas
rejoindre la nappe phréatique.

Il est generalement rempli de cailloux de granulométrie élevée 80 a 100 mm. Ses
dimensions dépendent de la perméabilité de la couche rencontrée dans le sous-sol,
de 2 a 3 m de diamétre. Il ne faut surtout pas sous_estimer ses dimensions, com-
me c'est parfois le cas, car il devient alors tout a fait inefficace (figure 16).

3) TERTRE FILTRANT

Ce procédé fait aussi appel a un sol reconstitué, il est utilisé lorsque le niveau de
la nappe est trop élevée, ou lorsque le sol est insuffisamment épais. La couche su-
perficielle du sol est deécoupée et on y installe le milieu filtrant reconstitué en
butte par dessus. (Fig. 17).

FIGURE 17

DISTRIBUTION CAR =+ ' . MARSM
CATERAL T\ ™
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,__Ji-‘_ . L ) Ausom:non AREA
L SCuN T | y '
i H
' UBLAIGE . - ¢
o | i

MOUND

SEFTIC TANK PUMPING CHAMBER

A Cross-Section of a Septic Tank ~ Mound System for Onwsite Digpesal

| Extrait du document F 3432)

Le réseau de drains est composé de la méme fagon que dans un épandage souter-
rain classique. Et comme le montrent les figures 18 et 19, on peut utiliser soit un
lit filtrant, soit des tranchées filtrantes.

La hauteur totale du tertre est de 1 m environ, et la surface d'mﬁltratxon, mesuree

au mveau du dispositif de dispersion est identique a celle du filtre a sable, soit 30 a
40 o' pour un logement de 2 a 3 piéces principales.

Y -
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FIGURE 16

Arrivée de
I'effluent
PUITS D'INFILTRATION R | Savie
' Terrain &
imperméable ! Gravier o
g ]
(3]
Terrain- Buses
permeable pertorées
Procédés de substitution a I'épandage souterrain
Types de procedés Conditions d'utilisation ‘ Dimensionnements pour un 4 REMARQUES
Epandage draine Sol hydromorphe Surface d'infiltration . 30 a Nécessite un
niveau de la nappe trop 60 m? selon la perméabilité du exutoire natu-
elavé (napps temporai- sol ; tranchée drainante située rel cu un puits
re perchée ou faible & 1m au-dessous de 'épandage de collecte et
transmissivite) un pompage
Tertre d'infiltration Sol insuffisamment 30 & 40 m? au niveau de Nécessite une
épais (0,6 a 1,5 m) sur I'épandage ; cuve et un
un substratum im- Hauteur 1 m ; pompage
perméable ou/et ni- Pente des talus 3/1 entre la fosse
veau de nappe trop septique et
dleve I"épandage
Filtre & sable Sol insuffisamment 30340 m?2 Reconstitue
a flux vertical épais sur un sous-sol : un sol de
fissuré ou sol trés bonne qualité
imperméable et surfa-
ce insuffisante pour un
épandage classique
Filtre 4 sable Scl insuffisarmmment 30 2 40 m? en deux éléments Procédé
a flux horizontal épais ou trés imper- recent

méable 3ur un s0us-

sol non parmaable Qu
autre corition nécea-
sitant un rojet dans un -

& contirmer

fosse
Puits d'infiltration Sous-sol permaable Diameétre 2 33 m - Prévoir la
regoit le rejet Profondewr 385 m construction
d'un filtre a sabie de deux puits
filtrants en
série

(Extrait du document G 6430)
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FIGURES 18 et 19

DIVERSION FOR
SURFACE WATER

CAP

~DIVERSION FOR
TSURFACE WATER

A Mound System Utilizing A Trench as the Absorption Area. This
System is Recommended for Slowly Parmeable Soils with kigh
Water Tables.

(Extraits du document F 3432)
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4) FILTRE BACTERIEN PERCOLATEUR

La régiementation prévoit que
ce dispositif peut étre installé a
la sortie de la fosse septique,
avant rejet dansle milieu hy-
draulique superficiel.

Un filtre bactérien percolateur
est constitué d'un empilement
d'au moins | m de matériaux
filtrants de granulométrie de
I'ordre de 20 mm en téte et de
5 mm a la base. La nouvelle
réglementation préconise les vo-
lumes  suivants (tableau 6).
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TABLEAU 6

Logement

Volume des matériaux

1 4 6 pieces principales
7 pieces principales

8 piéces principales

Par piéce supplémentaire

1.6m3
2 m?
2.4 m3

0.4 m?

{Extradlt du document SNPEAI "Assaindissement

Autonome, Individuel et Prnivé", é&d. 1982/1983)

L'effluent est réparti sur toute la surface des materiaux et la flore épuratrice fixée

assure l'oxydation des matieres organiques.

Une entrée d'air a la base du dispositif

doit permettre une aération efficace de l'ensemble de la masse des matériaux.

(Fig. 20).

FIGURE 20
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L'expérience montre que les conditions d'installation et d'entretien sont trés diffici-
 les 3 respecter et qu'en définitive, le filtre bactérien percolateur n'assure qu'une
épuration trés partielle des effluents de fosse septique.

Le rendement épuratoire est de l'ordre de 30 % pour la DBOs et DCO, la réduction

du taux des matieres en suspension et de l'azote total est trés faible. (Document
66/32206).
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AUTRES PROCEDES DE TRAITEMENT ET D’ELIMINATION

DES EAUX USEES DOMESTIQUES
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A - RAPPEL DES PROCEDES APPLICABLES AUX PETITES COLLECTIVITES

Ll

Les dispositifs de traitement applicables aux petites collectivités sont le plus sou-
vent des procédés d'épuration biologique soit de type intensif tels que les minista-
tions (boues activées, filtres bactériens, disques biologiques) soit de type extensif
tels que le lagunage, '

Dans le cas de ministations a filtre bactérien ou a disques biologiques, le passage
des etffluents dans un décanteur digesteur est indispensable, dans le cas de lagunage
naturel, il peut étre souhaitable si la place disponible est limitee,

Schématiquement un décanteur-digesteur se présente de la facon suivante
(fig. 1). '

FIGURE 1

SUERLR P T A R

(Extrait du document G 6225/2)
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Le principe de fonctionnement est le méme que celui d'une fosse septique, mais les
zones ou s'effectuent la décantation (zone A) et la digestion (zone B) sont séparees
par un plan vertical.

1) MINISTATIONS ET MACROSTATIONS®

Dans les ministations d'épuration biologique, les eaux usées domestiques subissent un
traitement aérobie. La flore bactérienne de composition tres pn:oche de celle ceiu sol
se développe sur un support (cas des ministations a filtre bactérien, ou des disques
biologiques) ou dans un liquide (cas des boues activées) ; elle degrade les matieres
organiques en consommant de l'oxygene. L'apport en oxygene est assure par venti-
lation naturelle (filtre bactérien) ou artificielle (boues activées). (Documents 01/52128
66/06452, 66/07991, 66/19268, 66/20750 et 66/23211).

a) Mincstations @ boues activées

. Différents modéles permettent. de traiter les rejets de résidences unifamiliales (jus-
qu'a 8 personnes) et les rejets de petites collectivités (de 10 & 150 personnes).

Leur principe est le méme que celui employé dans les stations d'épuration de col-
lectivités beaucoup plus importantes.

Les eaux usées domeés- .. .- /... o~ i . FIGURE.2 -
tiques sontaérées pen-
dant 24 heures environ
avec de la boue activée ) , disjoncieur difiérentie}
puis le mélange est dé- - -
canté dans la cellule de

clarification. Le liquide i '
est ensuite rejeté tan- ( 00 m 200 m
dis que les boues sont ‘ *

1 . Svent obligatoire

H

; ;

tableau

re
s

retenues dans l'instal- - _ .
lation, L'aération pro- \ i ﬁ:"‘" I
longée des boues per- P R e oty
met une minéralisation —— e
presque totale des pente 2 cmim Gii e 2
4 - 5 ZED ampen

. ¥
boues, alors que dans 2 i
les stations d'épuration 4.4 Irssrddegg_e_’lévemem
classiques, les boues en : S % v
excés sont soutirées et 8 lit de sable A A,
subissent un traitement '

spécifique (figures 2 et .
3), Schema d'implantation d'une microstation

(Extradit du document 01/53248)

* On appelle ministation d’épuration un dispositif permettant d'épurer les eaux usées
d'une collectivité comprenant de 10 & 150 habitants ; pour les stations desservant
moins de 10 habitants on parle de microstation.
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FIGURE 3
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Le schéma suivant (fig. %) illustre le principe de fonctionnement d'une ministation a
boues activées d'une petite collectivite.

FIGURE &

o, S

1
|

e -
- ®

- ~ schéma da prfnclpa
d'ung ministation & bouas activdes
avac clarificatevr sépard ;

: arrivda da l'ofiluant sur un dégrilleur.

S Eellule o ictivation.

: dispositif d aération.

: clasificataur.

: recirculation des bouss décantédes.

: canalisation do rejet, .

A~

(Extrait du document 01/45959)

Une microstation peut é&tre montée chez les partlcullers dans le cas ou les caracté-
ristiques du_site ne sont pas compatibles avec une épuration et une évacuation des
effluents par le sol. Le rendement d'épuration classique avec ce type d'installation
~est meilleur que: celui obtenu par une fosse septique. Cependant le rejet des eaux
trantees a prox1mlte xmmedlate de la maison d'habitation est a proscrire, essentielle-
ment a cause de la presence de germes éventuellement pathogenes et des risques de
fermentation des composes orgarniques résiduels. Un épandage a faible profondeur
est souvent conseillé, sa surface peut étre réduite par rapport a un épandage apres
pretraltement par fosse sepnque. En cas d'lmPOSSlblllte due a la nature du terrain
ou au manque de place, le re)et des eaux €purées est autorisé dans le milieu hydrau-
lique superficiel sous' certaines conditions (cf Chapitre I : "Législation"). Dans ce cas
la filiere est la suivante (fig. 5).

o FIGURE 5

EAUX MENAGERES

—

EVACUATION

EAUX VANNES

(Extrait du document SNPEAT "Assainissement Autonome,
Individuel et Privé, éd. 1982/1983") Y
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Les volumes des installations imposés par la réglementation sont mentionnés dans le
tableau | ci-dessous.

TABLEAU 1
Logement Volume utile au moins
égal a:
1 & 6 piéces principales 1.5m3 + 1m?
ou 2.5 m?3
+ de 6 pieces principales étude particuliére

(Extradit du document SNPEAT "Assainissement Autonome,
Indivdiduel et Privé, éd. 1982/19§3")

La comparaison des résultats d'épuration obtenus dans une microstation et dans une
fosse septique est présentée dans les figures 6 a 11 et dans le tableau 2 (pages sui-
vantes),

La réduction de la DBOs est plus importante dans une microstation que dans une

fosse septique, les taux de matieres en suspension sont sensiblement identiques. Il est
couramment admis _que le niveau du rendement épuratoire assuré par une microstation
est trés supérieur a celui d'un ensemble septique.

Si la supériorité des performances des microstations n'est pas a mettre en doute,
elles impliquent des conditions d'entretien tres contraignantes, et des co(its d'instal-
lation et d'exploitation plus importants que pour les procédés traditionnels,

La technologie assez élaborée des microstations nécessite de souscrire un contrat
d'entretien aupres du fabricant ou d'une société d'exploitation agréée, afin d'effec-
tuer le contrdle des organes elec1romecamques, le contrdle des rejets et lextracnon
périodique des boues en excés. Le colit du contrat d'entretien (500 F par an) ajoute
aux consommations d'électricité (400 kw/h par an) et aux frais d'investissements éle-
vés rendent le bilan avantages-co(t inférieur a celui de la fosse septique toutes eaux
suivie d'un épandage.

b) Ministations a filtre bactirien

Ce procédé constitue une application du traitement biologique par culture fixée.
Aprés avoir été décanté, l'effluent ruisselle sur un matenau pierreux sur lequel la
flore épuratrice est fixée. L'apport d'oxygene est assuré par ventilation naturelle,

wwel e



- 122 -

uoliorln BIZIHN “DIUN USRS MU BgeIoy pue yuel adog Jo vospudiuc)-—

IMNDUM

(¥S760/99 Fuoumdop Mp ¥37VUFXI)

-
-
-

v
1
1
I
3
~
~
b
‘ﬁ
T | ' L [y | A i A
e Me n*r"Ll_ ¥
Cori-tm) WRDONAe BAVHAM *RLINLIN

FVINIDUId
o8

3

S1M 200UV

{1/0u) GOMOE CIINIENS

IMININIS

(/) ONVIVE) WIBAKD “TYUNINDOIE AV-§

SPHAS POpURdSNS WONYSZ HUN 21903y PUS KUBY [1dog JO LOSUIWOD—

o,

Al

i

Ta0g weniig yun 21qoray pue sue) oudes jo uosuediiod-—

63128 L%

SAANDIA




123 -

FIGURES10 et 11
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TABLEAU 2.

B (1

—Comparison of Septic Tank and Aerobic Unit Effluent Characteristics

ment L €00 {Unfiltered) COD (Filtered) rss’ Pecal Coliforms' Pecal Strep'
ISn; {mg/1; {mg/2) {mg/1} (wg/ 1) (no./ml} {no./at)
teRs
- 5% Cont. 954 Cont 95% Cont 9ss cont. 953 Coat. pss cont.
Mean Int., Mean Int. Hean Int. Mean Int. Hesn int. Nean Int.
Cosf. Coet. Coef. Coel. Conf. Coet. .
of Vard Range of Vard Range £ Var. | Range f Var. | Rsage £ Var.| Pange of Var{ Rrange
-/[\srabl.c 7 38=-57 136 hai-150 75(60) j65-84 33(6%9) ] 45-64 107 T4~151 3.9 2.7~
tnits § (63)? " N (1 1.6
c,C.m) .
Q.79 d-208 0.45 26-14% 0.52 | T-210 0.1% 4-252 0.32 1.0~ 0.44 1.0~
: i 2200 . 1930
Saptic 159 142-174 k(1] 315-386 285% 264~1304 54193) | 47-62 210 2879~ 8.2 20.1-
Tanks 194} £%7) [} 2}] (94) ]6159 m .4
| 220,50 20-400 |o.3¢ Jes-730 Jo.36 | 47-331 fo.17 | 21-6ss | 0.22 [s-100,000] o.s7 | 0.0-
o.0)
11,200
Trsat- Total Nitrogen  Ammonium-A ditrive,Nitrate-¥ Total Phasphorus ~ Orthophosphate
T:“‘ {mg-N/1} (mg-K/1} (mg-N/11 (mg-2/1) Ing-P/1}
3 4 o
tons})
5% Cont. 954 Cont. 5% Cont. #5% Cont.| 35% Cont
Hean | rng. ¥eah & Ime. Kean | “7nt. Rean : iIne. Mean | Tone. |
Coef. Coef. Coel. Coet. Coef.
of Var.] Range of var.| Raags of Var.] Range of Var.j Rangs of Var.] Ranoe
rob: IT.% 33.2~ 0.02* | 0.01~ 30.1 2%.5- 3%.2 7.0~ 8.9 4.5~
l;ni.t: 118} 42.0 {ad) 0.0% [4€) 34.9 [$1]) 41.% {321 31.3
€.C. fa.3¢ Jis.e-77.¢] 1.10 |o.00- 6.52 |0.3- °.6% |6.8- 0.42 |s.8-
n c.08 7.6 140 si.2
ic |33-1  |as.9- .7 | 3.3- e.s6* |9.39- 14.% .4~ 1.5 J10.2-
s;:::: 33} 61.6 6y |a31.0 (67 0.82 36 11.7 43 12.9
A . -
'p::;c’ .42 |9.7- 0.4s |o.1- 2.63 Jo.0- 0.80 | 3.8- 6,38 |a2.8-
124.9 920.7 74.5 p L] 0.4

! o, of samples

! Log-normal distribution

(Extrait du document 66/09454)
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et la reépartition de l'effluent s'effectue par l'intermédiaire d'un bras dynamique ou
d'un dispositif de répartition (fig. 12 et 13).

FIGURES 12 et 13
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L

tiltre bactenen liitle charge
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r tlrre bactorivn.
: pumpe de recircuiation partislle Jus rejets.
» sprnkier.
: recireulation J 'uvne partie des rvyets.
» regard de preidverwment.

bty

|Extraits du document 01/45959)

En général, ces ministations sont a faible charge (pour des collectivités inférieures a
500 usagers), c'est-a-dire que le temps de séjour de l'effluent dans l'installation est
suffisant pour assurer la minéralisation de la pollution par les bactéries.

Les filtres & faible charge ne produisent que trés peu de boues et nécessitent donc
un entretien réduit. Les vidanges ne sont pas nécessaires, mais le matériau filtrant
doit ‘étre nettoyé au jet tous les trois ans environ, il doit étre changé tous les dix

ans.
-.-/no-
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Le rendement epuratoxre de ce procédé est a peu prés équivalent a celui d'une mi-
nistation a boues activées.

c) Ministation a disques blologiques

Il s'agit d'une variante du procédé a filtre bactérien. Apres décantation, l'effluent
est mis en contact avec des disques de large diametre en plastique, empilés sur un
axe horizontal. Ces disques immergés partiellement dans l'eau décantee, sont mis en
rotation, ce qui permet a la flore epuratrice fixée d'étre alternativement en contact
avec l'effluent et avec l'air, Leur dimension est de l'ordre de 3m - par usager des-
servi (fig. 14). (Document 66/11521), '

Le rendement d'épuration obtenu est satisfaisant ainsi que l'illustre le tableau 3 ci-
dessous.

TABLEAU 3
RECIRCULATION RESULTS
(Average results for 9 week investigation)
BOI (e, 1} COD (tagil) 88 (mg/l)
Rum-
tion by, + Per- Per- Pec-
perind | Influent l EtRuent | centage | Influent | EfMuent | centage | Infl Effluent
(mm) ; removal remuval removal
- g f
Control unit 120 277 ; U : 91-4 453 66 856 | 218 46 79
. . 3 i —
Unit g with 1:1 reci [.11] 148 ‘ 19 / 93-5 259 59 87-7 130 42 81
Amm.N Ovidized N
Linuid (mg 1t (mg.h)
reten-
tion | Votal
period \ Per- . ) oxis
{min) | Influent . Efluent | centapa | Nitrite | Nitrate | dized
| retnoval nitrogen

Control unit 120 29-6 -19-2 s 1-2 nif {2
Unit operating with 1:1 recirculation .. &0 22-6 l 153 18 1:8 (¥ ) 26

2) PROCEDES D'EPURATION EXTENSIFS

a) Lagunage naturel

{Extrait du document 66/11521)

Les procédés d'épuration de type extensif sont spécialement bien adaptés aux petites
communes rurales ou des grandes surfaces sont facilement disponibles. L'exploitation
simple et peu coliteuse est partlcullerement appréciée dans une petite localité ou le
personnel d'entretien est rare et peu qualifié,

Y .



FIGURE 14
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(Extrait du document 66/12293}
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-Les effluents sont admis dans plusieurs bassins de faible profondeur (0,8 m a 1,5 m)
places en série. Les bactéries dégradent les matiéres organiques en consommant de
'oxygene qui leur est en grande partie fourni par la photosynthése des végétaux
aquanques. La flore aquatique utilise les phosphates et nitrates sous forme de sels
minéraux présents en grande quantité dans les eaux usées,

La surface des bassins est de 10 m par usager desservi. Les boues s'accumulent sur-
tout dans le premler bassin qu1 représente la moitié de la surface totale, elles y su-
bissent une minéralisation poussée.

Le travail d'entretien est limité a un curage complet tous les cinq a dix ans, a

I'entretien des berges et au nettoyage des ouvrages d'arrivée et de sortie d'eau. (Do-
cuments 66/08129, 66/11973, 66/12466 et 66/24544),

b] Réte des végétaux supbrieurs

Des végétaux supérieurs peuvent étre plantés dans les deux derniers bassins de lagu-
nage afin de servir de support au développement des bactéries et de limiter la pro-
liferation d'algues responsables d'un taux élevé de matiéres en suspension.

Les végétaux ne sont pas seulement utilisés pour les petites collectivités, mais aussi
pour les habitations individuelles,

Des études sur l'efficacité des végétaux pour la réduction de pollution organique et
minérale d'effluents de fosse septique individuelle ont donné les résultats suivants a
Fréville :

TABLEAU 4
DBO : Abattement de ...c.ccccceesescesessescses 77 %
DCO : " 76 %
MES : " 67 %
N : " EX I YT IT ISR 1) 50 %
P : " rinnstuibnbasoanbanansasy 42 %

(Extrait du document 66/29062)

Le schéma (fig. 15) décrit le systéme proposé par FETTER (document 66/11973) : un
marais artificiel de 30 m sur 5 m planté de joncs assure un premier traitement des
effluents de la fosse septique d'une maison individuelle avant leur dispersion par
épandage souterrain a faible profondeur. Ce systéme permettrait de limiter les ris-
ques de pollutxon des eaux souterraines, mais des études complémentaires doivent
étre menées notamment sur la réduction des teneurs en nitrates, (Documents
66/17816 et 66/29662).

¢) Lagunage aéré

Ce procédé. est trés proche des méthodes d'épuration biologique classiques. Les ef-
fluents sont admis dans un bassin de décantation puis dans un bassin d'aération ou un
systeme mecanique assure le brassage des eaux.

Sy -
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FIGURE 15
PRODUCTION PRETREATMENT TREATMENT DISPOSAL
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Proposed design of artificial marsh treatment system
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(Extrait du document 66/11973)

Cette méthode est generalement utilisée par les collectivités lorsque les surfaces né-
cessaires au lagunage naturel ne sont pas disponibles, ou si l'on veut obtenir un ef-
fluent de haute qualité, Elle implique une consommation d'électricité d'environ
2 kw/h par kg de DBOs éliminé et une surveillance quotidienne du temps de fonc-

tionnement de I'aérateur, en plus du travail d'entretien identique a celui du lagunage
naturel. {(Document 66/28342),

B ~ DISPOSITIFS A VIDANGE

Les équipements sanitaires séparatifs ont été congus pour la collecte exclusive des
eaux vannes. Les eaux ménageres devront étre évacuées dans le milieu naturel hy-
draulique ou dans un puits d'infiltration aprés passage dans un bac separateur (cf
Chapitre 1V). Mais le traitement séparé des eaux vannes et des eaux ménagéres ne
peut étre appliqué sans autorisation préalable des administrations concernées (DDASS,
voir Chapitre I : "Législation"). (Document 66/17291),

B -
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1) WC CHIMIQUES

Ce type d'appareil est trés souvent installé a bord des aéronefs. Il s'agit de toilettes
chimiques munies d'un bac a eaux usées, qui doivent &tre vidangées périodiquement.
La figure 16 montre les divers éléments d'une toilette type d'aéronef.

FIGURE 16

TOILETTES D'AERONEF AVEC SES PRINCIPAUX ELEMENTS
ET LEUR RACCORDEMENT AU PANNEAU DE SERVICE

Cuverie e

Sitge —— Paroi au fuselaye —]

r— Couvercle

I_ Moteur o

Coque de plastique —

Event
Soupape de respiration
Tuyau de rincag
Cable actionnant la L Ract
valve de vidange T v - Racterts
Filure rotatif Manchon
Turbine de pormpe de caout-
chouc
Ecoulement des——,
eaux du sol A
“Soupape de
vidange
Conduit de
vidange

Panneau de service
des tonertes

(Extrait du document F 3276)

Les WC chimiques sont munis d'un réservoir dans lequel on introduit un produit anti-
. r " \ L] - # . .
septique, généralement a base de soude, assez puissant pour détruire tous les micro-

organismes pathogenes en moins de 15 minutes.

Y
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2} WC BIOLOGIQUES FIGURE 17

- Les WC biologiques sont
des dispositifs dans lesquels
on maintient les conditions
d'humidité et de tempéra-
ture optimales au dévelop-
pement des microorganis-
mes épurateurs. Une résis-
tance électrique est placée
au fond du réceptacle, la
consommation électrique est
de l'ordre de 75 w/h. Un
dispositif de ventilation est
adapté afin d'évacuer les
gaz de digestion et la va-
peur d'eau. La vidange est
a faire une a deux fois par
an.

3) WC SANS EAU

IIs ne nécessitent pas d'eau
d'entrainement. Le liquide
de chasse est une huile non
miscible aux matiéres féca-
les et a l'urine, imperméa-
ble aux gaz, qui est cons- (Extrait du document 66/03452)
tamment recyclée.

Les excréments sont dirigés vers un décanteur et sont ensuite, soit briilés dans !'inci-
nerateur intégré a l'installation, soit évacués par vidange. (Fig. 17).

4) FOSSE CHIMIQUE

Elle est utilisée dans certains cas particuliers : habitat temporaire, caravaning, chan-
tiers, quantites d'eau disponibles limitees...

Le principe de ce dispositif est le méme que celui des WC chimiques : les déchets
urinaires et excrémentiels sont mélangés a une solution causthue qui en assure la
liquéfaction et la désinfection. Ces appareils ne peuvent &tre installés qu'au rez-de-
chaussée des habitations (sauf derogatlon), car ils ne sont pas sans danger du fait des
produits chimiques indispensables a leur fonctionnement. Ils doivent &tre vidanges
penodlquement et il est important de suivre les instructions du constructeur avec
soin notamment en ce qui concerne l'introduction des produits solubilisants.

-
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5) FOSSE D'ACCUMULATION

Ce sysleme est encore largement utilise dans certaines régions frangaises, ou la des-
tination des produits de vidange pose parfois des problemes difficiles, comme nous le
verrons au Chapitre VII. [l arrive que ces fosses, mal dimensionnées et souvent fis-
surées ne soient jamais vidangées. Dans ce cas, les eaux s'infiltrent dans le sous-sol
et risquent de polluer les nappes souterraines.

Aucun ldimens-ionnement de ce type de fosse n'est spécifié dans l'arrété du 3mars 1982,
le SNPEAI préconise, pour les eaux vannes seulement les volumes suivants (tabl. 5) :

TABLEAU 5
Logement Volume utile au moins
egal a
1a 3 pieces principales 4 m?3
Par piéce supplémentaire - - 2m?

(Extrait du document SNPEAT "Assainissement Autonome,
Individuel et Privé, éd. 1982/1983")

En raison des risques sanitaires qu'elles sont susceptibles d'occasionner, les fosses
d'accumulation ne doivent plus, en principe, &tre installées dans des constructions
neuves. Elles ne peuvent étre utilisées que dans le cadre de rénovation lorsqu'aucune
autre solution n'est possible. Dans ce cas une déclaration a l'autorité sanitaire inté-

ressée est obligatoire, (Document 66/23211),
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ELIMINATION DES MATIERES DE VIDANGE
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Le recours a l'assainissement autonome comme traitement des eaux usées domesti-
ques implique la production de matieres de vidange, qui sont extraites des fosses
d'accumulation, des fosses septiques et des boites a graisses.

Théoriquement les volumes produits sont estimés a 300 | par habitant et par an pour
les installations septiques et entre | et 3 m’ par habitant et par an pour les fosses
fixes, qui ne sont en fait qu'un moyen de stockage des eaux vannes.

Cependant les utilisateurs de fosses septiques ne font pas vider leur installation sui-
vant les fréquences conseillées (tous les 2 a 5 ans), mais uniquement lorsqu'ils res-
sentent des désagréments (fuites, odeurs) diis a la fosse.

Le volume de matiéres de vidange collecté par les vidangeurs est tres difficile a
évaluer. Une étude réalisée en 76 par 1'Agence Financiére de Bassin Adour-Garonne
estimait a 830.000 m’/an (1) le volume collecté sur ce territoire, ce qui situerait la
production nationale autour de 4 a 5 millions de o’. Une estimation plus récente
place . le volume collecté par les vidangeurs professionnels aux alentours de
11.000.000 m. Les pollutions correspondantes, émises de facon trés ponctuelle, sont
équivalentes a la pollution annuelle rejetée par une ville d'environ 3 millions d'habi-
tants.  (Documents 01/46520, 66/06419, 66/08507, 66/13308, 66/22650 et 66/27863).

Les caractéristiques des matieres de vidange sont trés variables selon la fréquence
des v1danges. Les valeurs des caractéristiques essentielles des matiéres de vidange
peuvent étre décrites comme suit (tableaux 1 et 2) :

TABL EAU 1 TABLEAU 2
] 210 7 3a10 g/l Septage characteristics.
DCO crivrvvrrrerrasecninenens " 10 a 30 g/t Average
Azote Kjeldalh ............ 2a 3gfl Parameters Values
Azote Ammoniacal ...... 1,5 a 2 g/l o0
M T Loy NTTIT 5 é 30 l Total SOlidS. l“).','/l 11
I_E‘S 8.5 g/ Total volati:: solids, mg/1 8 170
p X R A Y R F R R R R R NN ) YR} 1] Totﬂl’ ss' l]\g/l 9 SO()
vss,* mg/l 7 630
BODs, mg/l 5 890
. cop, mg/l 19 500
(Extrait du document 66/21000) xx > g/l 110
. Ammonia-N, mg/} ) 100
Total phosphorus, mg/1 190
. ] Alkalinity, mg/1 as CaCOy 610
Ces donnees sont importantes a prendre Grease, mg/l 3 8335
en compte, surtout dans certains secteurs ‘\?f(“t,“s :
geographlques touristiques, ou ldugmenta~ Cadmium 0.1
tion des résidences secondaires et le dé- Chromium 0{;
veloppement d'installations collectives non g?&p;r 8'4
raccordées au reseau (camping) ne feront Lead 2
qu'accroitre le volume des matieres de Zinc 9.7
vidange ‘a -éliminer.

*vs5 = volatile suspended solids.
YTRXN = total Kjeldaht nitrogen.

(Extradlt du document 66/27 210)

(1) Etude des possibilités de collecte et de traitement des matiéres de vidange

d'ondigine domestique dans Le bassin Adour-Garonne. (Agence Financiére de Bas-
sin Adour-Garonne, féurdien 1976).

el
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A - DIFFERENTES SOLUTIONS DE TRAITEMENT OU D’ELIMINATION

DES MATIEXE: DE VIDANGE

EPANDAGE AGRICOLE

Cette solution consiste a épandre uniformément sur le sol des matieres de vidange,
puis a les enfouir profondément par un labour dans les jours qui suivent.

Cette pratique fait l'objet d'une déclaration a la mairie par 'exploitant ; elle ne peut
étre utilisée qu'a certaines époques de l'année en milieu rural sous réserve du respect
des prescrlptxons édictées par les reglements sanitaires départementaux (Articles 91,
92, 93 du réglement sanitaire départemental type, circulaire du 9 aolt 1978).

On reléve essentiellement des contraintes liées au voisinage et aux caractéristiques du
terrain, D'autre part, l'épandage agricole est interdit sur les paturages naturels ou
artificiels, sur les terrains ou sont cultivés des fruits et des légumes poussant a ras
de terre et destinés 3 étre consommés crus, en raison de la présence d'organismes
pathogenes dans les matieres de vidange.

Un certain nombre de contraintes techniques et psychologiques se superposent a la ré-
glementation :

II est préférable que les matiéres de vidange soient dégrillées avant leur utilisation
comme amendement agricole

La quantité de matiéres de vidange épandue ne doxt pas dépasser 5 | au m* (soit 50 m’

par hectare) sous peine de brller les terres par exces d'azote

L'épandage agricole doit se prathuer a l'époque des labours, soit en automne et au
printemps ou parfois en hiver ; ce qui peut poser des probléemes de stockage et donc
de fermentation.

En ce qui concerne les contraintes psychologxques, elles sont liées au probleme de
I'odeur, qui conduit les utilisateurs a preferer 'empldi d'engrais chimiques a l'épan-
dage agricole, et aux risques du procédé que craignent les utilisateurs éventuels.

DEPOSANTES

La circulaire du Ministére de I'Environnement du 14 février 1973, définit le terme de
déposante comme étant un emplacement a l'air libre, spécialement choisi et aménagé
pour recevoir un volume fixé de matiéres de vidange de fosses d'aisance, en vue d'en
permettre ['évolution et un séchage satisfaisants, sans nuisances pour le voisinage.

Avant d'étre déversées dans les lits de sechage, les matieres de vidange subissent
tout d'abord un prétraitement pendant lequel elles sont degnllees et si cela s'avere
nécessaire, elles subissent une préaération dont le but est d'éliminer les odeurs.

Y
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L'élimination des matiéres de vidange, dans un tel dispositif, résulte des phénomenes
d'infiltration et d'évaporation qui dépendent des conditions climatiques et des carac-
téristiques du sol.

Dans une installation classique, les lits de séchage sont constitués de 0,25 m de ma-
chefer et de 0,25 m de sable établis sur la terre végétale si le sol est bon, ou sur
au moins 50 ¢m de matériaux permettant la percolation sans colmatage. La surface
unitaire d'un lit est de 80 a 100 m’, ils peuvent recevoir 600 l/m’ de matiéres a
éliminer.

Le temps de séjour des matiéres, nécessaire pour obtenir des boues pelietables, est
fonction des conditions atmosphériques, des vents et du taux de dilution des matieres
a traiter. En général, au bout de & mois, les matiéres de vidange évoluent vers des
boues pelletables qui peuvent &tre utilisées comme amendement agricole, a condition
de les enfouir immédiatement dans le sol. Eventuellement, les boues pelletables sont
stockées en vue d'un traitement complémentaire. Nous avons reproduit (Fig. 1), le
schéma) de principe d'une déposante avec cuve de réception (Déposante "classique" au-
tonome),

FIGURE |

Lits de séchage

/]
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Poste de ? i
vampage 1|} VLYV VLI L
==Cuve de | i
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L JE L

[P

Matigres
de vidange

Digrillage" D \ ]

Boues géches

Mise en décharge

(Extrait du documenit G 5005) vl



- 140 -

Les conditions d'implantation d'une déposante sont trés strictes, afin de réduire les
nsques de pollution de la nappe phreathue et des cours d'eau, et en général, tout
nsque de contaminations du voisinage. L'étude d'impact figurant au dossier de de-

inande diautorisation comporte a cet effet un rapport gé: nogique et hydrogéologique
ainsi qu'une analyse de la situation existante et des effet: prévisibles de I'installation
sur l'environnement.

Une deposante classique exige une grande surface de terrain disponible et pose des
problemes d'1mplantat10n tant techniques que psychologiques. Différentes variantes
ont été expérimentées afin de limiter les contraintes liées a ce procédé.

a) Déposante améliorée

Le principe de la déposante améliorée est le méme que celui de la déposante clas-
sique, mais au lieu d'étre directement déversées sur le mAichefer dans les lits de sé-
chage, les matieres de vidange sont dispersées sur des substrats carbonés a pouvoir
hydrophile important (paille, sciure, compost, ordures ménageéres broyées, etc...).
(Fig. 2). (Document 66/14994),

Les substrats sont arrosés de maniére a obtenir un mélange dont le taux d'humidité
est de 55 a 60 %. La période d'imbibition -est de 15 a 30 jours.

L'utilisation de substrats améliore trés nettement le rendement et l'intérét d'une de-
posante

Le volume de matiéres de vidange éliminé au m* de terrain aménagé est 10 fois plus
important en moyenne que dans le cas d'un séchage sans adjonction de substrat

Ce procédé limite les infiltrations par imbibation dans les substrats et diminue les
risques de pollution que représentent les matieres de vidange

Il permet d'obtenir un amendement organique de valeur agronomique certaine.
q

b) Déposante sur décharge contrdlée d'ondures ménagéres non broyées

Dans ce type de déposante, les lits de séchage sont établis directement sur une dé-
charge contrdlée d'ordures ménageres non broyées, qui joue alors le rble de couches
filtrantes.

La surface unitaire des lits est de 80 a 100 m’, et l'on peut obtenir un rendement
supérieur & 600 I/m*/an. Les lits de séchage sont établis sur 7 m d'ordures ména-
geres plus 0,50 m de pierres et 0,25 m de sable, Des trous de 100 mm de diameétre
y sont forés pour permettre l'mflltratxon des matieres de vidange jusqu'aux couches
inférieures d'ordures. Une épaisseur de 0,25m environ de matieéres de vidange peut
&tre déversée,

Ce type de déposante est a exclure s'il existe un probleme de percolation dans la
décharge.

L'association des deux installations (décharge d'ordures ménageres + déposante de
matiéres de vidange) peut se réduire a une simple juxtaposition. L'intérét de cette
solution est avant tout de faciliter I'élimination des boues séches et des déchets de

S
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FIGURE 2

DEPOSANTE "AMELIOREE'" AUTONOME. SCHEMA DE PRINCIPE.
Cas d'une déposante avec cuve de réception.

Bassins d™imbibition

s - mr.=m
/ _. ]
7
Réserve h
de substrat
— s i
(paille, |
sciure ..)
| | } |
H:%;;;;;:===ﬁ
e
Poste de " " Y 1. f
pompage
Cuve de —™ ]L
réception
T
- -
Dégrillage
bainsd e vl
b l ——
{
{
|
Voie : ou o
d'accés -~ “\\\M\\\\\\‘\
-
-~
-
P
Aire de Mise en
stockage décharge

{

Utilisation
éventuelle

{Extrait du document G 5005) ool ves




- 142 -

dégrillage et de minimiser les colits d'infrastructure nécessaire a l'implantation.
D'autre part, les colits d'exploitation sont aussi réduits par l'utilisation commune de

matériel et de main-d'oeuvre.

3) DEPOTAGE EN DECHARGE DE PRODUITS BROYES

Les matieres de vidange a traiter sont soit épandues directement sur une décharge
de produits broyés, soit melangées aux produits broyés, avant d'étre étalées sur une
aire de fermentation, ce qui permet une dégradation aérobie du mélange. Le produit
obtenu est alors remis en decharge définitive. Mais cette derniére destination est
susceptible de se modifier vers une solution de valorisation agricole par compostage
préalable, si des débouchés se créent. Le schéma de la figure 3 reprend les filie-
res possibles.

FIGURE 3

DEPOTAGE EN DECHARGE DE PRUDUITS BROYES. SCHEMA DE PRINCIPE
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4) COMPOSTAGE DES MATTERES DE VIDANGE AVEC LES ORDURES MENAGERES

Les matiéres do vidange sont additionie’c. aux ordures rénageres o2 fagon a oener
une fermentation aerobie jusqu'a l'obtention d'un produit exempt de germes patho-
genes, et aussi riche que possible en matieres organiques actives pour l'agriculture.

C'est un procédé a caractére industriel, qui n'est que rarement employé.

5) DEPOTAGE EN STATION D'EPURATION

Le traitement des matieres de. vidange dans les stations d'eaux usées consiste a les
mélanger aux eaux usées arrivant a la station. Cette solution est satisfaisante dans
la mesure ol certaines précautions sont prises afin de ne pas perturber son fonction-
nement. Seules les stations d'une capacité d'au moins 10.000 équivalents/habitants peu-
vent accepter des matiéres de vidange, a condition qu'elles ne soient pas surchargées,
Elles doivent &tre mélangées de telle sorte que le dépotage des matiéres de vidange
s'effectue dans les meilleures conditions possibles : stockage fermé, prétraitement,
désodorisation, dilution. (Documents 66/07484, 66/15462, 66/15659, 66/22811, 66/23496
66/25217, 66/27210 et 66/27825).

L'admission des matieres de vidange peut s'effectuer de deux fagons différentes :

a) Introduction des matiéres de vidange en téte de station : (Fig. 4)
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Les matiéres de vidange peuvent &tre mélangées aux effluents bruts (variante 1 du
schéma), avant de suivre le circuit habituel des eaux usées dans la station.

Dans la variante 2, elles sont dégrillées et dessablées avant d'étre directement diri-
gens vers le bassin d'aération. Mais dans tous les cas, l'apport des matieres de vi-
dange doit s'effectuer en dehors des heures de pointe, a debit reguher et faible,
La reglementanon impose que la charge en DBOs représentée par les matiéres de vi-
dange soit inférieure a 20 % de la charge totale de la DBOs5; admissible par la sta-
tion. Le rapport des débits de matiéres de vidange brutes et de l'effluent global
doit rester inférieur a 3 %.

b) Admission des matiéres de vidange dans fe digesteur : (Fig. 5)
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Digesteur chauffé

Les matieres de vidange pretraxtees sont dirigées vers le dlgesteur, en méme temps
que les boues issues du décanteur secondaire ; tant qu'il n'y a pas surcharge la fer-
mentation méthanique dans le digesteur n'est pas troublée par cet apport supplemen—
taire. Le volume journalier admissible des boues de la station et des matieres de
vidange est de 1/20 du volume du digesteur pour une temperature comprise entre 30
et 35° C. Mais dans la proportion de matieres de vidange a introduire, il y a lieu

B
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de prendre en compte la surcharge due a la digestion des matieres de vidange. Cette
surcharge, ressentne au niveau de I'etage biologique de la station, est de 2 kg de
DBOs5 par m* de matiere de viduinge introluit.

Digesteur de fosse a double étage

Pour charger un dlgesteur de fosse a double étage, de matiéres de vidange, il faut
obligatoirement qu 'il s'integre dans une station munie d'un étage biologique d'épura-
tion des eaux usées,

Dans ces conditions et si le digesteur dxgere correctement la boue I'hiver, on pour-
ra admettre pendant le semestre d'été les quantités suivantes de matiéres de vi-
dange supplémentaires :

TABLEAU 3

CHARGEMENT SUPPLEMENTAIRE
ADMISSIBLE DU DIGESTEUR EN
MATIERE DE VIDANGE

VOLUME DE DIGESTION
SPECIFIQUE REEL

raccordé 3 la

75 1/hab. 1 1 par semaine et par habitant
raccordé & la station

100 1/hab, 2 1 par semaine et par habitant
raccordé & la station

125 1/hab. 3 1 par semaine et par habitant

station

Les rendements obtenus par digestion anaerobxe sont inférieurs a ceux utilisant les
boues actnvees, ils sont de !'ordre de 50 a 70 %. D'autre part, il faut veiller a' ce
que les matiéres de vidange ne soient pas trop liquides. Dans ce cas on peut envi-
sager une décantation préalable avec éventuellement ajout d'un floculant car les
matieres de vidange décantent assez mal. (Document 66/11468).

¢) Traitements physdico-chimiques

Peu d'études portent sur l'efficacité d'un traitement préalable des matiéres de vi-
dange par voie physico-chimique. II semble cependant que les traitements physico-
chimiques sont ceux qui donnent les meilleurs résultats pour 1'élimination des matieé-
res de vidange. La floculation permet en effet une élimination importante (72 %) de
la charge organique des matieres de vidange.

Le schéma de la figure 6 décrit une station d'épuration utilisant la floculation des
matieres de vidange au chlorure ferrique suivie d'une aération.
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D'une fagon générale |'admission des matieres de vxdange en station d'épuration est
favorable dans la mesure ol elles sont sous-chargées. Et méme les stations tres
nettement sous-chargées voient leur efficacité augmenter lorsque les matiéres de vi-
dange sont introduites.

Mais il faut noter que !'admission des matiéres de vidange dans les stations d'épura-
tion augmente de facon notable la production de boues ce qui pcut dans certains cas
poser probleme,

B - SCHEMAS DEPARTEMENTAUX D'ELIMINATION DES MATIERES DE VIDANGE

Le probléeme de ['élimination des matiéres de vidange, de par les quantités collec-
tées et les pollutions qu'elles représentent, doit étre envisagé de fagon a réduire au
maximum les risques pour I'environnement dans des limites economlqueq acceptables.
Il ne peut étre résolu que dans le cadre d'une politique cohérente et rigoureuse a
'échelle departementale ou régionale. Il est apparu que les solutions ponctuelles
sont souvent vouées a l'échec : il ne suffit pas de créer un centre de dépotage pour
que les vidangeurs ['utilisent. Des impératifs tels que le transport, le tarif, la capa-
cité d'accueil ou l'organisation de la collecte les conduisent a utiliser des déposantes
"sauvages" totalement anarchiques, ou dans le meilleur des cas "tolérées", mais qui
risquent de présenter des nuisances graves pour l'environnement.

C'est pourquoi une circulaire interministérielle du 23 février 1978 recommande ['éla-
boration de schémas départementaux d'élimination des matiéres de vidange. Depuis,
de nombreux schémas ont vu le jour. Réalisés en collaboration avec les
différents partenaires concernés (représentants des entreprises de vidange, des collec-
tivites locales, des administrations), ils localisent le nombre et la nature des unités
de traitement nécessaires afin d'assurer une pleine utilisation et de minimiser le codt
global de collecte et de traitement,

Généralement une approche globale sur une région géographique donnée débouche sur
une répartition des installations disséminée dans I'espace, qui combine les différentes
solutions de traitement possibles : déposantes, dépotage en station d'épuration.
(Documents 66/14590, 66/17689, 66/19240, 66/19577 et 66/21000).

Y.
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Le choix. d'une filiere d'assainissement s'établit non seulement en fonction de cri-
téres techniques mais aussi en fonction de critéres économiques qui résultent de con-
traintes locale< telles q.= la densité 'habitat, la toille de "z:glomération, son
urbanisation future, etc... (Documents 66/10359, 66/19250, 66/23210 et 66/27929).

Le colt de construction d'un systéme d'assainissement collectif dépend de trois
postes : le réseau, le branchement et la station ; sa mise en oeuvre se heurte, en
habitat dispersé, a une élévation notable du colit moyen de desserte de l'usager.

Dans le cas de petites communes, le colit du réseau de collecte des eaux usées est
indépendant du nombre d'usagers desservi. Il est lié a sa longueur et aux conditions
de mises en place variables selon la topographxe et la nature du terrain. Lorsque
l'habltat est relativement dispersé, le colit des collecteurs est tres élevé, En pre-
miere approximation, on peut chiffrer le colt prev151onnel d'un réseau d'assainisse-
ment en mlheu rural en fonction du linéaire développé, en prenant comme base un
colit de 400 a 500 F le metre de canalisation.

Le raccordement des habitations au réseau est a la charge des particuliers.  Peu
onéreux lorsqu'il saglt de constructions neuves, les prix gnmpent trés vite, dans le
cas d'habitations anciennes pour peu que le tracé des reseaux intérieurs doive étre
modifié. Le colit de ces aménagements peut varier de 1.000 a 10.000 F et plus par-
- fois. (Documents 66/13592, 66/16741, 66/21159 et 66/22990).

En premieére approximation, on peut estimer, qu'en milieu rural, I'assainissement col-
lectif est plus cher que I'assainissement autonome lorsque la longueur du réseau est
supérieure a 15 m par logement . (Document 66/09454),

Cependant, pour la commune Maitre-d'Ouvrage, cette analyse est faussée et le ta-
bleau 1 le montre, par des modes de financements différents.

TABLEAU 1
M

ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL ASSAINISSEMENT COLLECTIF

Particulier Contribuable Particulier Contribuable
Construction 1.000 F 300 F a 1,600 F 1,500 F a 1.200 F a 2,400 F
Dépenses par 2.000 F (bonification des 4.000 F (subventions : Etat,
usager préts a la cons- Agences de Bassin,

truction) etc...)

. Exploitation 50 a70F 0 70 3 90 F 10 & 30 F (aide a
charges an- I'épuration par les
nuelles Agences de Bassin) '

-

S
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En effet, lorsqu'une commune opte pour l'assainissement autonome, elle ne bénéficie
pas de l'aide a |'assainissement. La charge entlere des travaux incombe aux particu-
liers concernés, qui en tant qu 'abonnés au réseau de distribution d'eau potable ver-
sent leur redevance pollution a I'Agence Financiere de Bassin et en contrepartie ils
ne bénéficient pas de prime & |'épuration. Tandis qu'en assainissement collectif,
I'usager ne supporte qu'une partie du colit des travaux en raison des financements sur
fonds publics. (Document 66/23214),

Pourtant, l'assainissement autonome s'avere plus compétitif que I'assainissement col-
lectif dans un grand nombre de cas, non seulement pour l'usager mais aussi pour la
collectivité, Afin de favoriser le développement de l'assainissement autonome, plu-
sieurs expériences de participation de la collectivité ont été réalisées.

Depuis 1977, la réalisation de "cartes d'aptitudes des sols" que nous avons présentées
au Chapitre III et qui aboutissent généralement a I'élaboration de documents carto-
graphiques, se généralise en France. Les cartes a petite échelle (1/50.000e par
exemple) sont utilisables pour 'élaboration ou la mise 3 jour d'un plan départemental
d'assainissement. Celles a grande échelle (1/5.000e ou 1/10.000e) qui couvrent un
nombre restreint de communes sont des documents de travail de ['élaboration d'un
P.O,5. ou d'un avant-projet d'assainissement.

La mise a disposition aux particuliers de tels documents leur permet d'apprécier les
difficultés éventuelles qu'ils pourraient rencontrer dans leur projet et les investiga-
tions supplémentaires nécessaires, Mais ces documents ne sont utiles qu'a posteriori,
dans la mesure ou les particuliers acquierent, en général, leur terrain bien avant de
se préoccuper de l'assainissement,

Une opération de réhabilitation de l'assainissement autonome en milieu rural dans le
canton d'Amfreville-la-Campagne (Eure) menée avec le concours de 1'Agence Finan-
ciére de Bassin Seine-Normandie a mis en évidence l'intérét de la pnse en charge de
'assainissement autonome. par la collectivité, Cette opération est pilotée par I'Agen-
ce au niveau de la fourniture de tous les appareils d'assainissement et de leur mise
en oeuvre ainsi qu'au niveau de tous les travaux de remise en état des lieux et jar-
dins d'implantations, . sans aucune participation ‘des particuliers concernés.

Cette expérience a déja permis de recueillir un certain nombre de données techniques
et économiques sur les travaux de réhabilitation et d'entretien.

Les tableaux 2 et 3 donnent les prix H.T. de juin 82, des installations neuves et des
opérations de réhabilitation comprenant un dégraisseur des eaux de cuisine, une fosse
septique toutes eaux et un préfiltre.

Le colt de la dispersion représente 70 % du colit total de l'installation avec prétrai-
tement suivi d'un préfiltre :

- tranchée drainante m 236 F
- lit d'infiltration m 588 F
- filtre a sable m 515 F
- tertre m* 355 F

Les prix comprennent le matériel, la pose et la remise en état du terrain.

weeleen
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TABLEAUX 2 et 3

Eaux vannes

|

Fosse septique  «—
toutes eaux

|

Eaux cuisine

Dégraisseur

Préfiltre
INSTALLATION NEUVE
(Opération d'Amfreville-la-Campagne)
Nombre de Volume en litre Prix H.T. Juin 1982
piéces principales Fosse septique Travaux Mécanisés
1 2.000 4.028
2 2,000 4.960
3 2.500 5.191
4 3,000 5.952
5 4.000 6.767
6 %.000-5.000 13,683 (?)
REHABILITATION
(Opération d'Amfreville-la-Campagne)
Nombre de Volume en litre : .
pieces principales Fosse existante Prix H.T. Juin 1982
1 - 1.500 4,220
2 1.600 4,302
3 2.000 5.273
4 2.500 5.586
5 3.000 6.377
6 3.000 7.199
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Le prix beaucoup plus élevé du lit d'infiltration par rapport aux tranchées d'infiltra-
tion s'explique par le cout des travaux de terrassement et la quantité beaucoup plus
importante des graviers nécessaires. (Document 66/21506).

En ce qui concerne l'entretien des installations, I'intérét d'une gestion collective est
évident car il est apparu que les systemes d'assainissement autonome entretenu par
les particuliers fonctionnaient mal. Ceci étant directement lié au manque d'instruc-
tions données aux utilisateurs, aux réglements officiels antérieurs et aux idées erro-
nées mais pourtant avancées dés l'origine de ce type de matériel "qui ne se vidange
jamais",

Dans le cas des installations d'Amfreville, un bac a graisse a été installé systémati-
quement, 1l justifie des visites de routine tous les deux a trois mois au cours des-
quelles la fosse septique et le préfiltre sont inspectés pour s'assurer de leur fonction-
nement correct. Ces visites reviennent a 140 F H.T.

Les vidanges, quant a elles, sont effectuées tous les deux a trois ans ; cette opéra-
tion durant laquelle le chapeau et les boues sont enlevés revient a 450 F H.T. (Docu-
ments 66/25213 et 66/28552).

D'autres expériences ont eté engagées dans le sens d'une véritable gestion collective

de l'assainissement autonome ; elles devraient permettre, a terme, de mieux définir
les formes que pourraient prendre un service d'aide a l'assainissement autonome,

veloee
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Une étude de synthése réalisée en 1975 par L'AF.E.E. sur Les Systémes d'Assali-
nissement Individuel ou Semi-Collectif, conclualt, aprés avoir passé en revue
Les différents procédés d'assainissement, que "tout compte fait, Les mind-
installations et en parnticulien Les fosses septiques traditionnelles, ne mar-
chent pas s4 mal que celda et, en ftout cas, pas plus mal que beaucoup de
Atations d'épuration de collectivités".

Cette opindion est aujournd'hui généralement neconnue. 12 semble acquis que, tant
pour des raisons économiques que techniques, une partie de fa popufation rurale
ne sera famals desservie par un réseau collectif d'assainissement, et que des
solutions durables et efficaces doivent étre trouvées,

Mais depuis cette prise de conscience, des progrés techniques ont été apponiis.
La conception des ouvrages a été amélionée : L'emplod de fosses septiques tou-
tes eaux permet de traiten L£'ensemble des eaux usées domestiques, sans négligex
Les eaux ménagéres. La réglementation necommande de mettre a progit Les capacd-
tes d'infiltration et d'épuration du s0f chaque fois que cela est possible, par
L' intenmédiaine de £'épandage souterrain a faible profondeur.

Par contre, L'emplod des microstations n'est préconisée que dans des cas parti-
culiens, Bien que fa qualité de £'eau épurée d'une microstation qui fonctionne
bien s0{t meilleure que celle de L'effluent sortant d'une fosse seplique, un
traitement ulténieun est nécessaine avant rejet dans e milieu naturel, D'autre
part, Les nisques de panne sont imporntants et une microstation exdige un entre-
tien délicat que seule une Aociété spéclalisée peut assurer.

Pan ailleurns, Le difficile probléme de fa participation de fLa collectivité a
L' assainissement autonome est encore Loin d'étne nésofu. 1€ n'est en effet pas
fjuste que toute fLa charge d'installation et d'entretien des installations in-
combe aux particuldiers alons que L'assainissement collectif est pris en charge
totalement par La collectivite, y comprdis Les pensonnes qud n'en bénéficient
pas. Des expériences ponctuellfes de gestion collective de 2'assainissement au-
tonome et fa généralisation des études d'aptitude d'un sof a L'assainissement
autonome peuvent fournin des éféments de réponse.,

Enfin, fa solution appontée par L'assainissement autonome ne doit cependant pas
faire oublien fe probléme des matiéres de vidange que £'on retrouve a £'aval
(comme dans £'assainissement collectif d'ailleurs). La mise en place progres-
Adve des schémas départementaux d'élimination des matiéres de vidange devrait
éviten Le non sens du déplacement de pollution que £'on rencontre parfods,
Lorsque lLes matiénes de vidange mal traitées et mal stockées sont elles-memes
une source de pollution.



