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PROLOGO

E1 Insituto Centroamericano de Investigacidn y Tecnologia Industrial

- ICAITI - como parte de las actividadés que en el campo de la pfotec-
cion y mejoramiento del medio ambiente realiza, inicié en enero de 1984
el proyecto "Proteccidon Ambiental de los Centros Urbanos de Centroaméri-
ca", proyecto este Gltimo que fue patrocinado por el gobierno de la Re-
piblica Federal de Alemania, a través de la Agencia para la Cooperacién

Técnica -~ GTZ - (Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit).

Dentro de las actividades a desarrollar, como parte integrante del pro-
yecto, se concibidé la idea de realizar dos Seminarios a nivel centroa-
mericano, con la participacidén de expertos alemanes, centroamericanos y
del ICAITI. Dichos Seminarios fueron realizados en la ciudad de Antigua
Guatemala en el mes dé.noviembre de 1984 y mayo de 1985. Sobre los to-

picos de: Desechos Liquidos y S61idos respectivamente.

Toda la informacion pertinente a dichos Seminarios se presenta en dos
publicaciones bajo los titulos de: Seminario Internacional sobre el
Manejo y Tratamiento de Desechos Liquidos Industriales en Centroamérica"
y "Seminario Internacional sobre el Manejo 'y Tratamiento de Desechos S6-

1idos Industriales en Centroamérica".

La presente publicacién se refiere al Seminario sobre Desechos So1idos.
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SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE EL MANEJO Y TRATAMIENTO DE
DESECHOS SOLIDOS INDUSTRIALES EN
CENTROAMERICA

(Inte%nationa] Seminér on Industrial Solid Waste Management)

Hotel Ramada - Antigua
Antigua, Guatemala

27 - 31 mayo, 1985

Auspiciado por:

REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA A TRAVES
DE LA
DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ZUSAMMENARBEIT
(6TZ) S

COMO PARTE DEL PROYECTO

"PROTECCION AMBIENTAL DE LOS CENTROS URBANOS DE CENTROAMERICA

Organizado por

CINSTITUTO CENTROAMERICANO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

ICAITI
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COS'A RICA
€L SALVADOR
GUATEMALA
HONDURAS
NICARAGUA

INSTITUTO CENTROAMERICANO DE . . l
INVESTIGACION Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL -

15:30 - 16:00

(ICAITI)
CENTRAL AMERICAN RE'SEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY . l
Aventds Lo Reforms 4-47, Zona 10
GUATEMALA, C. A,
Apartado Postil 153
3 . Telexs 3312 ICAIT-GU
Telbfonos: Jloe:n/sl
PROGRAMA Cobles: ICAITI
LUNES 27 (mafiana ) Moderador - - Lic. J. Fernando Mazariegos, ICAIT.:‘
8:30 - 10:00 Registro Participantes '
10:00 - 10:50 Acto de Inauguracidn (Programa Separado) l
10:50 - 11:30 Café l
11:30 -~ 12:00 "Manejo de desechos sdlidos en el campo de la
cooperacion técm‘ca internacional". I
Lic. Aura Noemi Ruiz de Archila
ICAITI l
12:00 - 13:00 -Discusidn sobre el tema:
"Qué puede esperar Centroamérica de la tr‘ans—l
ferencia de tecnologia de expertos alemanes en
el manejo y disposicion de desechos sdlidos™.
Dr. Peter Kolbusch -
Alemania . l
13:00 - .15:00 ‘Receso | 1
LUNES 27 (tarde) Moderador: Lic. Tomas Prieto, ICAITI '{
‘ h Lic. dulia Alicia de Zeissig, ICA
15:00 - 15:30 "Manejo de los desechos s61idos en la ciudad la

Managua".

"Manejo de los desechos s61idos en la ciudad !e
Guatemala, .Aspectos legales y adm1n1strat1voi

Ing. Victor Vega »
Junta de Reconstruccmn Managua

Lic. Francisco Way
Municipalidad de Guatemala

l’



INSTITUTO CENTROAMERICANO DE
INVESTIGACION Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL
: (ICAITI)
CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSIRY

Avenida La Reforme 4-47, Zone 10
GUATEMALA, C. A,

Apartodo Postil 1552

_ COSTA RICA _
EL SALVADOR . Telex: 5312 ICAITHGU
GUATEMALA : :

HONDURAS Teléfonos: 310631/
NICARAGUA 4
- Cables: ICAITI
16:00 - 16:30 ‘ ~"Manejo de 10s desechos sélidos en las

ciudades de Tegucigalpa y San Pedro Sula".

_ ' - . Ing. Jorge Rodriguez
: : Municipalidad de Tegucigalpa

16:30 - 16:50 Discusidn

16:50 - 17:00 Cafe

17:00 - 17:30 ' "Manejo de los desechos sG6lidos en la ciudad

' ' de San Salvador".
Ing. Rafael Salvador Miranda
_ Municipalidad de E1 Salvador
17:30 - 18:00 “"Manejo de los desechos sélidos en la ciudad
de San José". :

Ing. Mario Gomar-
Municipalidad de San José

18:00 - 18:15 o Discusién

B MARTES 28 (mafiana) "~ Moderador: Dr. César Barrientos
’ , ‘ Lic. Francisco Way
Municipalidad de Guatemala
8:30 - 9:00 "Aspectos generales sobre el manejo de desechos
‘ industriales {con énfasis en leyes y reglamen-
tos)".

Dr. J. Orlich
Alemania

9:00 - 9:30 A : " "Reciclaje de desechos s61lidos".

- ' ‘ _ Dr. Peter Kolbusch
Alemania
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(ICAITI) 1
o CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY * )
COSTA RICA Avenids Ls Reforms 4.47, Zons 10 ”Auétbol?s:’olél?:l‘w
EL SALVADOR GUATEMALA, C. A, Telex:  S312-ICAITI-GY
GUATEMALA : TELEFONOS: 310631 y
HONDURAS 317468

NICARAGUA

5 | I

9:30 - 10:00 ‘ "Manejo-de los lodos primarios procedentes
. del tratamiento de aguas de desecho industrial®.

Dr. K. Poppinghaus

so0lidos".

Dr. J. Orlich
Alemania

Alemania
10:00 - 10:20 _ Discusion
10:20 - 10:30 ' Café
10:30 - 11:00 “Situacion actual de las técnicas fundamentales
: para el manejo de desechos sdlidos mum‘cipa]es"l
Dr. 0. Sillah
Alemania l
11:00 -~ 11:30 "Manejo de desechos industriales peligrosos”. l'
Dr. H. Sutter
Alemania '
11:30 - 12:00 Discusion }
12:00 - 14:00 ' Receso
MARTES 28 (tarde) Moderadores: Lic. Aura Noemi Ruiz de Archila I'
Lic. Enrique Herndndez
ICAITI '
Exposicidn de los objetivos de los diferentes
grupos de trabajo. l
14:00 - 14:10 “Aspectos leglslat1vos en el manejo de desechii
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; (ICAITI)
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CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY
APARTADO POSTAL 1582

COSTA RICA Avenids Ls Reforms 4.47, Zons 10 Coblay: ICAITI
S | cuRIA € & ey
HONDURAS : 7486
NICARAGUA
6
14:10 - 14:20 - “Reciclaje de desechos s61idos".
Dr. P. Kolbusch
Alemania
14:20 - 14:30 "Tratamiento de los lodos primarios proce-
dentes de la industria".
"Dr. K. P&ppinghaus
Alemania
14:30 - 14:40 "Técnicas basicas para el manejo de desechos
s6lidos".
Dr. 0. Sillah -
Alemania
14:40 - 14:50 “Manejo de los desechos industriales peligro-
sos". : :
Dr. H. Sutter
Alemania
14:50 - 15:10 - Organizacién de los grupos de trabajo y dis-
cusion.
15:10 - 15:30 Café
15:30 ~ 17;00 . Taller

" (Discusidén en paralelo de los temas en cada
grupo de trabajo).

Los temas a tratarse serdn,bajo la.forma de
casos, los siguientes:

3



INSTITUTO CENTROAMERICANO DE l
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(ICAITI) II
CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY ‘
COSTA RICA ° Avends Ls Raforme 4-47, Zons 10 A'Aké:g'?u'o'é::‘"w
o SALVADOR GUATEMALA, C. A. Telax:  $12-ICAITI-GU l
GUATEM : TELEFONOS: 310891y
HONDURAS . 317464
NICARAGUA

-t
L

- Legislacion
- Dr. Orlich

‘- Reciclaje
Dr. Kolbusch

- Tratamiento de lodos primarios
Dr. POppinghaus

- Métodos basicos para el manejo de
desechos s61idos
Dr. O. Si}]ah

- Desechos Peligrosos
. Dr. H. Sutter

Los casos presentados se discutirdn con el
propdsito de formular so]uc1ones adecuadas
para Centro América.

MIERCOLES 29 (manana) Moderadores: Dr. Orlich
Dr. Kolbusch

Alemania

L}
;
] GEE BN OEHR OER N 0 MOE W N aee

8:30 - 9:00 "Situacion actual. del manejo de desechos séh’dol
industriales en Centroamérica".

Lic. Julia Alicia de Zeissig l
ICAITI

9:00 - 9:30 "Revision de la legislacién sobre manejo de 105'
' desechos s6lidos en Costa Rica".

Ing. Andrés Inser . .
Ministerio de Salud, Costa Rica



COSTA RICA

EL SALVADOR

GUATEMALA

HONDURAS

NICARAGUA
9:30 -.10:
10:00 - 10:
10:20 - 10:
10:30 - 11:
11:00 - 11:
11:30 - 12:
12:00 - 12
12:30 - 14:

INSTITUTO CENTROAMERICANO DE
INVESTIGACION Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

(ICAITH)
CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY
Avenids La Reforms 4.47, Zone 10 A’“é:g?:?é;?h‘m
GUATEMALA, C. A Telox: 5312-1CAITI-GU
TELEFONOS: 310631 y
N7486
8
00 "Revisidén de la legislacion sobre manejo de

1os desechos sdélidos en E1 Salvador”.

Ing. Oscar A. Escobar
Ministerio de Salud Pdblica, E1 Salvador

20 Discusion
30 Cafeé
00 "Revisién de la legislacidn sobre manejo de los
desecfps sOlidos en Honduras".
Ing. Amelia Santos
Ministerio de Salud Pub11ca, Honduras
30 "Problemas actuales y soluciones previstas en el
manejo y disposicidn de los desechos solidos en
Guatemala".
Dr. César Barrientds
Municipalidad de Guatemala
0 "Revision de la legislacidn sobre manejo de de-
sechos s61idos en Nicaragua”. '
Ing. Eduardo Caldera
IRENA - Nicaragua
:30 " Discusién
30 Receso

MIERCOLES 29 (tarde)

14:30 - 17:

00 Reunion de grupos de trabajo
(Discusion en cada grupo)



INSTITUTO CENTROAMERICANO DE : l
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(ICAITY)
CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY : l
COSTA RICA Avenids Le Raforms 447, Zons 10 AR Pan 2
EL SALVADOR GUATEMALA, C. A. Telex: $312-ICAITI-GU
GUATEMALA . TELEFONOS: 310631 y
HONDURAS 3174846
NICARAGUA ]
’ i
JUEVES 30 (manana) Moderadores: Ing. Andrés Inser, Costa Rica l
Ing. Eduardo Caldera, Nicaragua
8:30 - 9:00 - "Disposicion de desechos s61idos procedentes de
la industria de Centro América". .
Lic. Enrique Hernédndez
. ICAITI '
9:00 - 9:30 "Pretratamiento de los desechos)sé]idos indus- ll
triales". (Sistemas no térmicos).
Dr. 0. Sillah l
Alemania
9:30 - 10:00 “"Tratamientos térmicos de desechos sdlidos". II
. " (Ventajas y limitaciones).
Dr. P. Kolbusch l
Alemania
10:00 - 10:20 Discusién l
10:20 - 10:30 Café l
10:30 - 11:00 "“Investigacion sobre el empleo de procesos bio-
tecnoldgicos para el aprovechamiento de subpro- l
- ductos agricolas".
Ing. Carlos Rolz ‘ l
ICAITI
11:00 - 11:30 "Remocion del agua en los lodos primarios indusJI
tria]es".v
Dr. K. Poppinghaus .
Alemania
11:30 - 12:00 “Tratamiento de los residuos industriales que

mds afectan los sistemas ecoldgicos”.

Dr. H. Sutter
Alemania

.



COSTA RICA
EL SALVADOR
GUATEMALA
- HONDURAS
NICARAGUA

12:00 - 12:30
12:30 - 14:30

JUEVES 30 (tarde)

14:30 - 16:00
16:00 - 17:00

17:00 - 17:30

VIERNES 31 (mafiana)

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30
9:30 - 10:00

INSTITUTO CENTROAMERICANO DE
INVESTIGACION Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

(ICAITY)

CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY
Avenids La Reforma 4-47, Zone 10

APARTADO POSTAL 1552

Coblos: ICALTI
GUATEMALA, C. A, . . Telex: S5312-ICAITI-GU
. TELEFONOS: 310831 y
317465
10
Discusion
Receso

Reunitén de Grupos de Trabajo (preparacién de
resultados y*‘conclusiones) -

Reunion plenaria. (presentacidn de resultados
y. conclusiones de cada grupo de trabajo).

Discusidn final

Moderadores: Ing. Jorge Rodriguez, Honduras :
Ing Rafael Sa]vador Miranda, El Salv

"Perspectivas y limitaciones técnicas,ecndmicas
y legislativas en el manejo de desechos solidos
con especial hincapie en la reduccidn y recicla-
je de los desechos".

Dr. J. Orlich
Alemania

"La proteccitn ambiental y el manejo de desechos
sb6lidos".

Lic. Tomas Prieto
ICAITI

"Requ1s1tos para una 1egxs1ac1on adecuada de ma-
nejo de desechos en Centro América”

Rfeman1k0]bUSCh
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Y (ICAITY) l
' CENTRAL AMERICAN RESEARCH INSTITUTE FOR INDUSTRY
COSTA RICA " Aventds Le Reformes 4-47, Zonw 10 ' "“éﬁi’?’%l?h"’
::LU:IA.EL:::EP ? GUATEMALA, C. A Telax: sa'l"z-uam-cu '
HONDURAS _ TELEFONOS: ;:?ﬁ y
NICARAGUA .
: 11 l
10:00 - 10:20° . Discusidn | |
10:20 - 11:00 “Resoluciones propuestas del Seminario para
los Gobiernos de Centro América en el manejo l

de desechos s61idos (Conclusiones de 1os Grupos
de Trabajo). l

Lic. Enrique Hernédndez
Lic. Julia Alicia de Zeissig

ICAITI
11:00 - 11:15 Café
L
11:15 - 11:45 » Clausura
| Lic. Francisco Aguirre B.
Director
ICAITI

l'
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"LISTA DE PARTICIPANTES

ALEMANTA

Dr. Klaus Kemp

Manager

GTZ

Eschborn

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Dr. Peter Kolbusch
G7Z
FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Dr. J. Orlich

Head of Division

Federal Enrionment Agency
Bismarch Platz 1

D-1000 Berlin 33

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Dr. Klaus Poppinghaus
GTZ '
FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Dr. Qusman Sillah

Assitent

INTERATOM

Bergisca Gladbach

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Dr. Hans Sutter

W. Division

Federal Protection Agency

1 Berlin 33 -

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

RICA

COSTA

Edgar Ortiz Castro

“Asesor Sanijtario

Acueductos y Alcantarillado
SAN JOSE, COSTA RICA

ICAITI
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- Mario Rodolfo Gomar Antolinez
Director Salbridad de San José
Municipalidad de San José
-Apartado Postal 277
SAN JOSE, COSTA RICA

- Luis J. Montejo Madriz
Superintendente de Mantenimiento
.Industria Nacional de Cemento, S.A.
4009-1000 SAN JOSE, COSTA RICA

- Alexis Rodriguez Ulloa
Profesor Investigador
Universidad de Costa Rica
Centro de Investigaciones en Contam1nac1on Amb1enta1
Escuela de Quimica :
SAN JOSE, COSTA RICA

EL SALVADOR

- Oscar Alejandro Escobar
Colaborador Técnico
Division de Saneamiento
Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social
Calle Arce
SAN SALVADOR, EL SALVADOR

- Luis Miguel Alirio Herrera
Jefe Departamento Técnico
Cartotecnica Centroamericana
274 Km Carretera a Santa Ana
EL SALVADOR

- Ana Marfia Jerez
Colaborador Técnico Gerencia de Saneamiento
Alcaldia Municipal de San Salvador
“Final Calle 5 de Noviembre #1334
SAN SALVADOR, EL SALVADOR

- Salvador Rafael Miranda
Jefe Departamento
Alcaldia Municipal de San Salvador
Final Calle Concepcidon #188
SAN SALVADOR, EL SALVADOR

GUATEMALA

- Lic. Francisco Aguirre B.
Director
ICAITI ‘
Avenida Reforma 4-47, zona 10
Guatemala

ICAITI
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Lic. Aura Noemi R. de Archila
ICAITI

Avenida Reforma 4-47, zona 10
GUATEMALA

Ing. Luis Arriagada

Sub Gerente Control Técnico
CELGUSA . ,
E1 Rancho, Progreso
GUATEMALA

Ing. Jeannette Barrios

Supervisor Control Ambiental Pérdidas
CELGUSA

E1 Rancho, Progreso

GUATEMALA

Dr. César Barrientos

Jefe

Programa del Medio Ambiente
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, zona 1
GUATEMALA

Rafael Castro M.

Asesor Admon.
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, zona 1
GUATEMALA

Oscar Manuel Cébar Pinto
Vocal 1
Colegio de Quimicos y Farmacéuticos de Guatemala

4a. calle 2-73, zona 1

Dr. Juan de Dios Calle
Supervisor Gral.
Servicio Cont. Técnico
CELGUSA

E1 Rancho, Progreso
GUATEMALA

Carmen Rosa de Ledn

Encargada Apoyo Social

Programa del Medio Ambiente
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, 6° nivel, zona 1
GUATEMALA

ICAITI
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Miguel Cecilio Garcia Rojas
Supervisor Saneamiento

Division de Saneamiento del Medio
2a. avenida 0-61, zona 10
GUATEMALA

Wolfgang Gomez

Asesor '

Municipalidad de Guatemala :
Centro Civico, zona 1 S )
GUATEMALA

Hugo Leonel Garcia Montenegro

Jefe del Departamento de Estudios y Proyectos de Obras Piblicas
Direccidn General de Obras Publicas

10a. calle 9-37, zona 1

GUATEMALA

Ricardo Gramajo

Asistente de la Direccidn de Servicios Pub11cos
Municipalidad de Guatemala

Centro Civico, zona 1

GUATEMALA

Luis Felipe Herrera A.

Jefe Departamento

Saneamiento del Medio / Salud Piiblica
2a. avenida 0-61, zona 10

GUATEMALA

Carlos Herndndez

Coordinador Residuos So1idos
Programa Medio Ambiente
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, zona 1
GUATEMALA

Lic. Enr1que Hernandez

ICAITI

Avenida Reforma 4-47, zona 10
GUATEMALA

Lic. Fernando Mazariegos

Jefe, Division Ana]1s1s, Pruebas y Ensayos
ICAITI . '

Avenida Reforma 4-47, zona 10

GUATEMALA

ICAITI

.
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Hugo Leonel Marroquin

Insp. Saneamiento Ambiental

Jefatura de Salud Area Guatemala Sur
Ministerio de Salud Publica

40 calle "A" 3-49, zona 8

GUATEMALA

Ileana de Ordénez

Asesora Legal
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, zona 1
GUATEMALA

Lic. Tomas Prieto P.

ICAITI

Avenida Reforma 4-47, zona 10
GUATEMALA

Ing. Carlos Porres

Division Investigacidn Aplicada
ICAITI '

Avenida Reforma 4-47, zona 10
GUATEMALA

Ing. Carlos Rolz

Jefe, Divisidén Investigacidn Aplicada
ICAITI '

Avenida Reforma 4-47, zona 10
GUATEMALA

~ Carlos Rall Reyes

Jefe Departamento de Limpieza
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, zona 1
GUATEMALA

Giovanni Reyes

Director Depto. Ingenieria Agricola
Universidad Rafael Landivar

Vista Hermosa III, zona 16
GUATEMALA

Lic. Noe Adalberto Ventura L.

Asesor :

Comision Asesora del Presidente de la Comision Ministerial Encargada
de la Conservacion y Mejoramiento Humano -

Ministerio de Gobernacion

14 calle 14-64, zona 1.

GUATEMALA

ICAITI
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- _ Francisco Way M.
Director de Servicios Pidblicos
Municipalidad de Guatemala
Centro Civico, zona 1
GUATEMALA

- Lic. Julia Alicia de Zeissig
Division de Andlisis, Pruebas y Ensayos
ICAITI ,
Avenida Reforma 4-47, zona 10
GUQ]EMALA

HONDURAS

- Leovigildo Aguilar
SANAA
Jefe Alcantarillado Sanitario
TEGUCIGALPA, D.C., HONDURAS

- José Fernandez G.
Asociacion Nacional de Industriales
TEGUCIGALPA, D.C., HONDURAS

- Jorge Rodriguez
Concejo Metropolitano D.C.
TEGUCIGALPA, D.C., HONDURAS

- Amelia Santos
Ingeniero Civil

Ministerio de Salud Publica
TEGUCIGALPA, D.C., HONDURAS

© NICARAGUA
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MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN EL CAMPO DE LA COOPERACION TECNICA
| INTERHACIOHAL

Aura Noemi R. de Archila

SUMMARY -

This paper deals with and historical account of efforts made by the
Central American countries in cooperation with international orga-
nizations to cope with the environ mental contamination problem.

The treatment is general and does not purports to be an in-depth and
exhaustive study of the situation. .

A more detailed description is given of the ongoing efforts by ICAITI
and the GTZ of the Federal Republic of Germany to assess the state of
contamination on the urban areas of Central America, mainly the capital
cities. These cooperation efforts should result in some positive mea-
sures to be taken by the responsible authorities to prevent furtherr
deterioration of the environmental in the countries of Central America.

‘

La legislacion ambiental guatemalteca, no estd organizada sistemdtica-
- mente en un c6digo o por una ley, que haga las veces de ley organica o
de Tey cuadro: en si, pues, es una legislacién "Difusa", sus normas
se encuentran habitualmente dispersas en una gran variedad de ordena-
mientos legales; las fuentes de esa legislacidn, son textos de diver-

sa jerarquia:

Lic. Aura Noemi R. de Archila, Division de Andlisis, Pruebas y Ensayos,

ICAITI.
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Paises en desarrollo, como los nuestros, que corresponden al drea centro
americana, diariamente estdn sufriendo cambios en todas sus estructuras.
Algunos de éstos, son producto de la accidn natural, en tanto que otros,
vienen motivados por la transferencia cultural a niveles de publicidad y
tecnologia.

Sobre esa base, es significativo destacar que casi la Gnica forma de me-
dir el desarrollo de estas regiones, .es a través de los distintos grados
que en cada una de las ciudades y paises del area va alcanzando la urba-
nizacién de los mismos.

Esto presupone que se continia centrando la atencion del hombre sobre el
hombre mismo de manera que, al igual que cuando comenzé a dejar de ser -
némada, continia en la accidn de poner en juego toda su capacidad, su -
creatividad y su pensamiento, en la manera de transformar el medio am-
biente en que vive. Y que todavia no se percata de que es €1 mismo quien
a final de cuentas recibird las acciones de la transformacidn que reali-
za. ‘

N

Cada vez son mas complicadas las relaciones politicas, sociales y econd
micas con las condiciones ambientales en nuestros paises del area. Hay
regiones en nuestra drea, en que la tasa de crecimiento se dice que es
del 4,5%, en tanto que en otras, se sefiala con un 2.2%. Sin embargo -
en ambos casos, es consecuente el crecimiento demografico, y con éste -
el aumento de necesidades de la poblacion.

Sin contar con los elementos cientificos-tecnoldgicos, esta demografia
en continua expansion, puede 1legar a agotar los recursos ambientales,
en otras palabras a la total destruccidon de los sistemas ecoldgicos.

Resulta imposible mejorar el medio ambiente sin una buena economia, pe-
ro tampoco es posible mejorar la economia sin recursos naturales prote-
gidos o no y sin un medio ambiente sano.

Los desechos sélidos, que no son otra cosa mds que las distintas formas
de basura doméstica y de todos los desperdicios s6lidos que provienen -
de actividades comerciales e industriales que se desarrollan dentro del
contexto urbano, también son consecuencia del mismo crecimiento demogra
fico y de 1a misma demanda de la poblacidn, constituyendo una muestra -
de 1o complejo que son las interacciones entre los recursos naturales,
el medio ambiente, la poblacidén y el progreso econdmico.

Antiguamente la proteccion del medio ambiente y el progreso industrial,
se consideraron dos actividades humanas independientes, pero estudios -
de la contaminacidn ambiental en los paises desarrollados, han obligado
a cambiar este enfoque de tal manera que hoy dia se consideran interde-
pendientes, a tal grado que las inversiones de capitales que propenden
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el progreso econdmico e industrial, hoy por hoy, se planifican de una ma

nera global, ésto es tomando en cuenta un prudente uso de 1o0s recursos y
una estabilidad ecoldgica que ademds de mantener vivo el habitat, resul-
te rentable y econdmicamente viable.

Es entonces en 10s paises desarrollados industrialmente donde aparecen -
los primeros sintomas de alarmante contaminacidn, y son ellos, quienes -
dentro del mismo contexto de desarrollo tecnoldgico, encuentran las pri-
meras armas para el cambate de la contaminacidén. Sin embargo, durante -
la investigacion se dan cuenta que la accidn contaminadora iniciada invo
luntariamente en sus propios paises, se dispersa a ritmo acelerado y ca-
da vez va adquiriendo dimensiones mayores temiéndose una pandemia del -
globo terrestre. Conscientes de este avance, vuelven sus ojos a las ins
tituciones internacionales y es asi como Suecia en Julio de 1968 toma la
iniciativa y formula una peticion concreta a las Naciones Unidas para -
que se desarrolle una conferencia sobre el Medio Humano.

Sobre las bases de 1o expuesto por Suecia en su solicitud, la Asamble Ge
neral de las Naciones Unidas en diciembre de 1968, acepta el contenido -
del mismo y convoca a una reun1on de las Naciones Unidas para el ano de

1972.

Las diferentes publicaciones acerca del deterioro ecoldgico en distintas
regiones del mundo, concientizan a distintos hombres de ciencia del Area
Centroamericana, esta concientizacidon se hace evidente cuando en Guatema
la, durante los dias 8, 9, y 10 de febrero de 1971, bajo el patrocinio -
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos, con parti-
cipacidon directa de la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria (ERIS),-
El Consejo Superior Universitario Centroamericano (CSUCA), La Oficina Re
gional para Centroamérica y Panamd (ROCAP) y la Oficina Sanitaria Paname
ricana (OPS/OMS), se realiza un Simposio sobre Problemas de Contaminacion

del Ambiente Urbano.

Luego, bajo los auspicios del Ministerio de Salud Pablica y Asistencia -
Social y con 1a colaboraci6n de distintas organizaciones nacionales y re
presentantes de organismos internacionales se realizan dos seminarios so
bre saneamiento del ambiente, el primero en diciembre de 1974 y el segun
do en julio de 1975.

En’el“plano internacional, indudablemente organ1zac1ones como -OMS/0PS,
FAO, ROCAP y otras similares han brindado su colaboracién y su as1sten--
cia técnica para la conservacion, preservacion, y mejor uso del medio am
biente en distintas regiones del mundo. Sin embargo, parece ser que to-
da accion humana es incidente con el medio ambiente, y desde este punto
de vista, las evaluaciones (nicamente permiten recomendar cémo se hacen
menores dafios a 1os ecosistemas, pero no sefialan formas que dejen intac-
tos los mismos, de tal manera que el cambio de los habitat serd acelera-
do o desacelerado en relacion con la tecnologia que se utilice.
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Una de las instituciones internacionales que contribuye significativamen
te a la proteccidén ambiental, es la Organizacidn de las Naciones Unidas
para el Desarrollo Industrial (ONUDI), ya que segin se lee en su informe
decenal, editado por las Nacjones Unidas en 1983, esta institucion ha -
realizado estudios sobre el medio ambiente en los cinco continentes, ha
prestado asistencia técnica para la antidesetilficacién, la produccidn -
de biogas, la produccidon de compost, la forma de utilizar los desechos -
organicos como combustibles y fertilizantes. Esto, ademds de una serie
de estudios sectoriales y la presentacidon de las espectativas en activi-
dades que para el futuro tiene programadas sobre el uso de los desechos
solidos.

En la Sintesis Histdrica que hace parte del Estudio del Plan de Recolec
cidn y Tratamiento Final de Desechos s6lidos, publicado por la Municipa
lidad de Guatemala, en el afo de 1976, se sefiale que al rededor del afo
1879, "las autoridades del Municipio de Guatemala, dispusieron la inci-
neracion de basuras en el Crematorio que para el efecto se construyd en
la 7a. Calle final de la zona 1". También se dice que "la actual Divi-
sion de limpieza de la Mun1c1pa11dad de Guatemala se inicid en la misma
época y que el crematorio en mencibn funciond como tal hasta el afio de
1969". Esta misma resefia hace ver que "por los afos de 1950 se dispuso
depositar las basuras en el barranco situado al final de la 30 calle de
la zona 3 con lo cual se tratd de construir el primer relleno sanitario
de la cijudad, el cual sin todas las caracteristicas de caso, continda -
haciéndose”.

Por su parte, el Instituto Centroamericano de Investigacidn y Tecnologia
Industrial (ICAITI) cuya misidn es la del adelanto cientifico y tecnold-
gico del area, ha puesto mucho interés en los problemas de contaminacion
ambiental de 1a misma, interés que se ha canalizado desde hace tiempo, -
en diferentes seminarios y elaboracidon de proyectos, en colaboracion con
entidades como: La Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos

de Norte América, del Instituto de Investigaciones de Denver (DRI), la -
Direccidn General de Recursos Naturales Renovables de la Repiblica de EIl
Salvador, E1 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la
Oficina Regional para Centroamérica y Panamd (ROCAP) y otros.

En la actualidad, el ICAITI, auspiciado por la GTZ de la Republica Fede
ral de Alemania, estda desarrollando el proyecto "Protecc1on Ambiental -
de las capitales de Centroamer1ca

Dicho proyecto se inicié ccn la elaboracidon de las ideas basicas del -
mismo, las cuales, fueron presentadas a funcionarios de la GTZ. Luego,
a través el Ministerio de Relaciones Exteriores se envio el primer pa-
pel conceptual del proyecto a la Embajada de Alemania en Guatemala, -
quien transmitid el documento al Gobierno de su pais.

‘Luego, después de la preparacidon de la propuesta, se realizd una evalua

cidn a nivel centroamericano, la cual fué l1levada a cabo por expertos -
de Alemania Federal que fueron destacados a Centro América para investi
gar la posibilidad de cooperar en el proyecto con ICAITI.
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Esta mision, fue formada por el Dr. Kolbusch y el Dr. Orlich, quienes pre
sentaron un informe preliminar sobre agua y desechos s6lidos, en el cual,

sefialan entre otros datos que, tanto en Guatemala, como en San José C. R.,
San Salvador y Tegucigalpa, la recoleccidn y transporte de desechos s0--

lidos, asi como también la Timpieza de las calles y los mercados, eran -

efectuados por las municipalidades respectivas. Indican también la ubica

cion de los depOsitos centrales de desechos sdlidos en cada ciudad, con -

la observacidon de que ninguno tiene sellado basico ni control de drenajes

de agua. Mencionan también la existencia de muchps depdsitos pequefos de
basura en el drea urbana.

Sefialan ademds que: en el basurero central de Guatemala existen quemazo-
nes sin control y pequefios incendios. Que cientos de personas, perros,
buitres etc., se mantienen cerca de ese basurero y que emana un olor pe
netrante, asi como algunas caracteristicas propias de cada uno de los ba
sureros centrales de los otros paises.

Fue en el afio 1983, después de una visita a los organismos coordinadores
en Alemania, que se establecid en definitiva el plan de accion del pro-
yecto. ' ’

A partir de Enero de 1984, los expertos de ICAITI realizaron un entrena-
miento en técnicas de protecc1on ambiental en la Republica Federal de -
Alemania.

Hemos recibido ademas la asistencia técnica por parte de los expertos -
alemanes, de GTZ quienes han brindado asesoria al proyecto, por periodos
cortos de tiempo, de acuerdo a las necesidades del mismo, y especializa-
ciones que ellos tienen.

Se firmaron acuerdos de cooperacion y coordinacidn con entidades centro
americanas que colaboran con el ICAITI en el desarrollo de este proyecto.

Se han realizado encuestas sobre desechos industriales en Guatemala, San
Pedro Sula, Tegucigalpa, y San José de Costa Rica.

Siempre dentro de las actividades internacionales de cooperacidn técnica

sobre el manejo de desechos sélidos, dentro del Proyecto "Proteccidn Am-

biental de los Centros Urbanos de Centroamérica", anteriormente menciona

do, se encuentra la Organizacidn de Seminarios como el que se estd rea11

zando actualmente y que al reunir personalidades del area centroamérica-

na y de Alemania Federal, no dudamos que serdn de un beneficio real y po

sitivo para en el futuro resolver de una manera ef1caz nuestros problemas
de contaminacion.
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ADMINISTRACION, DISPOSICION Y MAMEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN LA
' CIUDAD DE MANAGUA

Victor Vega Meléndez

SUMMARY -

Pl

An overall view of the handling of solid wastes in the city of Managua
is given. A detailed description of the main sources of wastes is pre-
sented and the problems to be dealt with are identified. A1l types and
sources of solid wastes are .included and, where pertinent, the problems
and deficiencies in the disposal systems are analyzed.

The role of Municipality of Managua in waste disposal is described as
well as the equipment available and the systems in operation. The in-
adequacy some sanitary landfills is pintpointed and recommendations are
offered to solve probiems on a short and long term basis.

The paper is illustrated with many tables to document the presente si-
tuation.

INTRODUCCION

La ciudad capital de Managua estd ubicada en una cuenca hidrolégica cerra
da, a orillas del lago Xolotldn, fué destruida totalmente por los terremo
tos de 1931 y 1972 y parcialmente en 1979, por la dictadura militar somo-
cista. Su configuracion actual, vestigio del sismo de 1972, se sitda al-
rededor de 1o que fue el centro urbano de la ciudad, con prolongacién al
este y oeste formando dos polos densamente poblados. La superficie del -

Ing. Victor Vega Meléndez, Junta de Reconstruccidn, Managua, Nicaragua.

/
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drea urbana es de 17.826 hectareas, ocupada en la actualidad por una po-
blacién de 800,000 habitantes, sus vias de acceso de mayor importancia -
que la comunica con el resto del pais, son las carreteras norte, sur y -
este e internamente por pistas de circunvalacion que agiliza su movimien

to vial.

E1 sistema de limpieza de la ciudad de Manuagua, antes del triunfo de la
revolucidn popular sandinista, estaba a cargo del Ministerio del Distri-
to Nacional, cuyo servicio en general, era ineficiente, debido a que se
priorizaban las zonas residenciales. Los recursos humanos eran pocos, -
no existia un sistema estadistico que cuatificara el servicio, ademés,
Ya dictadura no se interesaba por el ornato de la ciudad, ni por la con
taminacidn del ambiente, con los consecuentes perjuicios que ello pro-
duce en la salud de la poblacién. Hoy, nuestro gobierno revolucionario
considera este problema con alta prioridad dentro del desenvolvimiento

de la esfera socio-econdmica del pais.

Siendo la alcaldia de Managua la que dentro de su composicidn orgdnica
y bajo la Direccidn de Servicios Municipales y del Departamento de In-
genieria.Sanitaria esta a cargo del sistema de limpieza y de los sub-

sistemas de recoleccién, transporte, barrido de calles, disposicidn y
tratamiento final de los desechos s6lidos, para garantizar la higiene
y la sanidad ambiental de la comunidad. Pese a esto, el crecimiento

poblacional y la generacion de basuraper capita de 0.5 KG/dia, se ha

manifestado como un factor determinante para buscar elementos de jui-
cio que determinen métodos organizativos bajo una planificacion cien
tifica, como es el uso de la programacidon de los recursos que nuestra
austeridad econdmica permita, a fin de dar un servicio eficiente y -
cuantificable a toda Ta ciudad capital. A fin de reducir infecto-con
tagiosas elevando el nivel de salud de la poblacién, a fin de propor-
cionar un manejo adecuado de los desechos s6lidos para disminuir la -
contaminacibén ambiental, a fin de mejorar el servicio de limpieza am-
pliando su cobertura,a fin de cambiar la actual disposicidn final de
la basura para contribuir al programa de salvacidn del lago Xolotlan,
a fin de implementar el relleno sanitario en el tratamiento de los de

sechos s6lidos.

SUB-SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

E1 almacenamiento consiste en depositar los desechos s6lidos en dife-
rentes tipos de recipientes. Estos desechos son originados en lugares
que tienen sus propias caracteristicas en funcidn de las actividades -
que se realizan. Se clasifican en:

1) Alm. Domiciliar

2) Alm. Industrial

ICATITI



26

CUADRO I-1

PROYECTO SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
RECIPIENTES USADOS EN EL ALMACENAMIENTO DE DESECHOS
SOLIDOS EN LA CIUDAD DE MANAGUA Y SU PORCENTAJE

TIPOS DE RECIPIENTES DE
RECIPIENTES
BARRIL 10.56
1/2 BARRIL 6.46
LATAS 22.14
BALDE METALICO 3.25
BALDE PLASTICO 6.61
BOLSA PLASTICA ( 51LBS.) 5.90
BOLSA PLASTICA ( 25 LBS. ) 7.01
BOLSA PLASTICA ( 50 LBS. ) 4.25
BOLSA DE PAPEL ( 5LBS.) 0.85
BOLSAS DE PAPEL ( 25 LBS. ) 0.82
BOLSAS DE PAPEL ( 50 LBS. ) 1.464
CAJA DE CARTON ( 10 LBS. ) 3.34
CAJA DE CARTON ( 20 LBS. ) 1.28
CAJA DE CARTON ( 50 LBS. ) 0.042
SACOS MACEN 19.47
TINA METALICA 1.52
PORRAS 1.17
CANASTOS 0.82
CESTOS 0.44
TARROS 0.10
CAJA DE MADERA 0.52
CAJA DE PLASTICO 1.90
CAJAS METALICAS S 0.084
-FUENTE: - -UNIDAD DE DESECHOS-SOLIDOS: ( JRM ) 1983
ICAITI



CUADRO V-1

PROYECTO: SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
TIPOS DE RECEPTACULOS UTILIZADOS EN EL ALMACENAMIENTO DOMICILIAR

L2

TIPO DE RECIPIENTES CANTIDADES ~ PARTICIPACION 0BSERVACIONES:
SACOS MACEN 436 - 35.4 OBSERVAMOS QUE EL TIPO DE
LATAS 280 23. . RECEPTACULOS MAS UTILIZA-
BALDES PLASTICOS 140 11.3 - DOS ES EL SACO MACEN QUE
BARRILES DE 55 GALONES 95 8. TIENE DIFERENTE. TAMARO,
1/2 BARRILES 80 6.4 SEGUIDOS POR LATAS, NO -
BOLSAS PLASTICAS 65 5.2 OBSTANTE, ACLARAMOS ~QUE
CANASTOS 55 4.4 ALREDEDOR DE UN 15% DE
CAJAS DE CARTON | 50 4. RECIPIENTES NO FUERON -
CAJAS DE MADERA. 30 2.4 CONTABILIZADOS POR SER -

SACADOS POR LOS USUARIOS.

TOTAL 1,231 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA DEL GRUPO DE TRABAJO
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3) Alm. en Mercados
4) Alm. de Hospitales
5) Alm, Comercial e Institucional

Alm. Domiciliar:

La recepcidon de la basura varfia de acuerdo a las posibilidades econdmicas
de cada familia, esto quiere decir que existe una gran cantidad de reci-

pientes con desechos provenientes de los domicilios. Tal como se presen-
ta a continuacidn en el cuadro I-1 donde se observa lo siguiente:

En el afio 1983 Tos recipientes mds usados fueron los de latas representa-
do el 22.14%, seguido de los sacos con el 19.47% y las bolsas plasticas
de diferente capacidad con un porcentaje del 17.16% y el barril con el
10.56%, representado casi el 70%, estos 4 recipientes; los restantes son
medios barriles, baldes plasticos y metdlicos, bolsas de papel, cajas de
cartén, madera, metdlicas y pldsticos, tarros, cestas y porras.

Actualmente predominan los sacos macen 34.47%, latas 23%, baldes plasti_
cos 11.3% y barriles 8% observdndose gradualmente el desplazamiento de
la bolsa pldstica y el incremento de los sacos macen. Ver cuadro V-1

Predominando los desperdicios de alimentos con el 52.61%, desperdicios
de jardines 20.58%, papeles y cartén el 10.49%, pldsticos el 6.11%, los
restantes son tierra, textiles, metales, vidrios, hules y cueros y maderas.

Los recipientes especiales 1lamados cbntainers de 1.5m3 de capacidad se

encuentran en su gran mayoria de servicio por falta de repuestos en las
unidades recolectoras diseriadas para este fin.

Alm. Industrial:

Los desechos generados son de tipo toxico por lo que su disposicidn la
efectia 1a empresa en recipientes especiales como barriles de 55 galones
y containers que a la vez sirven para el almacenamiento de 1os desechos
provenientes de las oficinas.

Alm. en Mercados:

Los desechos que aui se generan en su mayoria son productos perecederos,
desperdicios de alimentos, papeles y bolsas plasticas,_hojas y son alma-
cenados en barriles de 0.20 m2, 1/2 barriles de 0.10 m3, containers de
1.50 m y bolsas pldsticas de 0.10 m (ver cuadro I-3).
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CUADRO I-2
PROYECTOS: SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
COMPOSICION FISICA DE LA BASURA

DESCRIPCION | PORTERTVES

DESPERDICIOS DE ALIMENTOS | 52.61 *

DESPERDICIOS DE JARDIN 20.58 *

PAPELES Y CARTON | 10.49 *

PLASTICOS 6.11 r

TIERRA 3.90

TEXTILES - 2.59

METALES | 1.18

VIDRIOS 1.00

HULES 0.63

CUEROS o 0.46

MADERAS - - 0.43

FUENTE:  UNIDAD DE DESECHOS SOLIDOS (JRM)

* :  BASURA CUYA COMPOSICION FISICA TIENEN UN ALTO PORCENTAJE
ICAITI
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Alm. de Hospitales

Los desechos hospitalarios contienen elementos infectantes por lo que se
tienen que manejar con el amyor cuidado. Dentro de éstos se pueden consi-
derar los desechos quirlrgicos como gases, hilos, agujas, jeringas y res-
tos de extirpaciones quiridrgicas altamente contaminantes, los cuales son
incinerados. Ademds, se encuentran desperdicios provenientes de cocinas,
oficinas y bodegas de almacenamiento. Estos desechos son almacenados en
barriles y containers y no se mezclan con los desechos de tipo quiriirgico.

Alm. Comercial e Institucional:

Se realiza en bolsas pldsticas, baldes plasticos y metdlicos, cajas de
carton que son depositadas en barriles y containers. Previo a ésto se re-
colectan en las papeleras o receptaculos internos.

No existe ninguna norma de almacenamiento que denote el tipo y capacidad
de los recipientes a usarse en 1os domicilios, industrias, comercios,
mercados, etc.

La capacidad de los receptdculos es muy variada, 1o que influye en el
peso de los mismos y su dificultad en la recoleccion. (Ver cuadro:
I-3 y V-2).

SUB-SISTEMA RECOLECCION DOMICILIAR Y TRANSPORTE

E1 sub-sistema de recoleccidn y transporte forma parte esencial del ser-
vicio de Timpieza de la ciudad y se presenta a través de la direccidn

de Servicios Municipales por medio del Departamento de Ingenieria Sani-
tar;a que tiene tres secciones operativas y una administrativa (cuadro
I-5).

La seccifn de limpieza domiciliar se desarrolla en 3 dreas de trabajo.

1) Recoleccién Domiciliar
2) Recoleccidn de Sectores Varios

3) Recoleccién Particular
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CUADRO I-3

PROYECTO: SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LOS DIFERENTES RECIPIENTES

TIPO CAPAgIDAD NUMERO PORCENTAJE

M™ - - RECIPIENTES (%)

CONTENEDORES 1.50 240 3.3
BARRILES 0.20 1,070 ' 14.69
MEDIOS BARRILES 0.10 138 2.58

BOLSAS PLASTICAS 0.10 2,092 28.73
SACOS 0.15 1,556 21.37
CAJAS 0.10 472 - 6.48

FUENTE:  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA JRM 1981

I
i
I
i
I
i
i
|
i
i
.
LATAS 0.02 1,663 2.5 ° |
I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

ICATITI



| ! . ! | i : !

| [
CUADRQ V-2

CAPACIDAD DE RECIPIENTES DOMICILIARES UTILIZADOS EN EL ANO 1984

CAPACIDAD DE v

RECIPIENTES CANTIDAD MODAS % OBSERVACIONES:

( LITROS ) |

5 10 1 SE OBSERVO QUE LA CANTIDAD DE RECI-

10 13 1 PIENTES EN EL PRIMER VIAJE FUE MA-
15 28 3 YOR: PERO LA CANTIDAD DE BASURA EN
20 377 377 41 LOS RECIPIENTES ERA DE UN 80% MIEN-
25 7 1 TRAS QUE EL SEGUNDO VIAJE HABIENDO
30 79 9 MENOR CANTIDAD DE RECIPIENTES, ES-
40 67 7 TOS LLEGAN. EN TERMINOS GENERALES A
50 33 4 UN 100% EL TAMARO DE LAS DOS PARTES
60 42 5 RECOLECTADAS EN NUMERO DE CASAS ES
80 184 184 20 BASTANTE SIMILAR.
110 22 2 '
220 55 6
150 - -

FUENTE: ELABORACION PROPIA DEL GRUPQ DE TRABAJO

1 / MODA:

CAPACIDAD MAS UTILIZADA
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La recoleccidon domiciliar presta servicios aproximadamente a 180 barrios
en el area urbana de Managua. Su objetivo es el de evacuar el mayor vo-
Tumen de M3 de basura que acumula Ta poblacién y transportarla al botade
ro municipal. La recoleccidon domiciliar se realiza por medio de camio-
nes recolectores compactadores marca Mercedez Benz tipo Kuka-Piratininga
con capacidad de 11 M3,

Estos camiones hacen su recorrido por la ciudad que se encuentra dividi-
da en 62 zonas y 6 zona especiales, cumpliendo su actividad diaria en -~
dos turnos, cada camidn cuenta con 4 operarios y 1 chofer: Lla frecuen -
cia con que se realiza la recoleccidn es alterna, 3 veces por semana (lu
nes-. miércoles - viernes y martes - jueves - sabado). E1 departamento de -
Ingenieria Sanitaria cuenta con el siguiente equipo:

28 Camiones recolector tipo Kuka

2 Camiones compactadores de carga frontal (interna-
cional)

11 Camiones simples tipo volquete

1 Pala mecdnica de carga frontal

De los camiones recolectores, 15 son nuevos que son los que actualmente
estan en buen estado, los restantes en regular y mal estado. Los 2 ca-
miones internacional de carga frontal se encuentran en mal estado por -
falta de repuestos, su capacidad es de: 16 M3.

Los 11 camiones volquetes marca Mercedes Benz, tienen una capacidad de
4 M3 y su estado es regular. Dos palas mecdnicas de carga frontal, Tas
que trabajan con los camiones de volquetes en recoleccidon de basura en.
predios varios donde permite su acceso.

En Ta recoleccidn se da una cobertura aproximadamente del 75% de la po-
blacion urbana. E1 volumen de basura recolectado en toda la ciudad, re
presenta 780 M3/dia equivalente a 430 TON/DIA. La densidad de la basu-

ra en los camiones cgmpactadores es de 0.5 TON/M3 cada equipo recolecta
d

aproximadamente 18 M° de basura por turno o sea: 9 TON/TURNO/DIA.

E1 tiempo promedio productivo es de 4 hrs. E1 rendimiento promedio es
de 1 TON de basura por KM recorrido a una velocidad de 4.64 KM/HR.

Los desperdicios en los domicilios de la poblacidon urbana representan.
aproximadamente el 83% del total de desechos sdlidos, recolectados en
toda la cijudad de Managua el afio 1984 (cuadro I111-10)

En 1984 se recolectan 167.028 metros cdbicos, con 27 recolectores acti
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MANUAL ADMINISTRATIVO Y OPERATIVO

Responsable .............

Secretaria
Auxil. de Contabilidad
Auxil. de Estadistica

Oficial de Personal ....

2 Superv. de Campo

DEPARTAMENTO
ING. SANITARIA

..........

-----------

...........

oooooooooo

...........

...............

ve

BOdEgUero .oivirrii ittt
Aseadora c..iiiiiiiiiiii i
LIMP. DE CALLES LIMP. A DOMICILIC - RELLENO SANITARIO
Resp. de Secc......... 1 Resp. de Seccidn...... 1 Resp. Secc..... 1
Secretaria............ 1 Secretaria............ 1 Secretaria..... 1
Capataces............. 25 Superv. de Eguipo..... 5 Inspectores.... 2
Choferes Barredcras... 6 Choferes Recolectores. 46 Tractoristas... 3-
Inspector Fiscal...... 1 Choferes Volquetes.... 9 Ayudantes...... 2
Chofer Plataforma..... 1 Supervisor de Cuadro.. 1 Chequeadores... 2
OperarioS............. 155 Cargadores Basura..... 188 Piperos........ 2
PaleroS..cvveeivninnnn. 2
Llanteros..eeeennn.... 4
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vos como promedio diario durante el afio o sea el 68% del equipo activo.
E1 costo unitario es de 109.72/M3,

La recoleccion de sectores varios se caracteriza por la recoleccidn de
desechos s6lidos en instituciones, comercios, hospitales, botaderos clan
destinos y cauces.

En 11% del total de desechos sé6lidos recolectados en toda la ciudad repre
senta la recoleccidn del sector varios incluyendo la limpieza de calles
de tipo manual. E1 horario de trabajo es de las 6:00 am a las 12:00 pm

a las 6:00 pm.

En los sitios de recoleccidon se han colocado containers para que se de-
posite ahi los desechos, estos son retirados por camiones especiales -
que tiene brazos mecanico y/o hidradlicos para cargar. La recoleccién
en mercados, supermercados restaurantes y hosp1ta1es se efectia a diario
en los botaderos clandestinos se utilizan camiones volquetes o camiones
plataforma que son mas funcionables y su frecuencia de recoleccion es -

alterna. Existen 240 botaderos clandestinos de los cuales a 35 se les dd

un servicio permanente por ser los que producen mayor volumen de basura
y los restantes se les da un servicio no permanente.

En los botaderos clandestinos se practica la disposicidon con desechos -
provenientes del barrido manual de calles y avenidas, ya que no existe
ninglin tipo de almacenamiento transitorio entre la recoleccidn de basu
ra de calles y el botadero.

SUB-SISTEMA BARRIDO DE CALLES

E1 organismo responsable de este servicio es el Departamento de Ingenie
ria Sanitaria que depende de la Direccién de Servicios Municipales. La
seccidn de limpieza de calles implica dos maneras de recolectar la basu
ra: Manual y Mecanico

Barrido Manual:

E1 objetivo de la limpieza de calles manual es mantener limpias tgdas'
las calles del area urbana de Managua que estdn adoguinadas o pavimenta
das.

E1 servicio se realiza por medio de 269 operarios, 22 capataces distri-
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CUADRO 11I-10
PROYECTO: SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
OFERTA: SERVICIO DE LA LIMPIEZA DE DESECHOS SOLIDOS DEL SISTEMA
DE LIMPIEZA
LA CIUDAD DE MANAGUA POR SECTCRES EN METRQOS CUBICOS
AROS "SECTORES
RECOL. DOM. RECOL. PART. SECT. V. BARR. MEC. OTROS TOTAL

1978 n.d n.d n.d n.d n.d n.d

1979 n.d n.d n.d n.d n.d n.d

1980 284,852 22,938 20,360 2/ - 4,991 333,141 '

1981 286,801 17,211 20,161 2/ 10,244 316,417

1982 188,945 10,546 35,106 2/ n.d 234,597

1983 175,161 8,309 32,727 1,475 6,834 224,506

1984 167,028 6,530 26,874 876 n.d 201,308
TOTALES: 1,084,787 ' 65,536 135,228 2,351 22,069 1,309,069
DISTRIBUCION ~
PORCENTUAL : 82.81 5.00 10,32 0.18 1.69 100.0
n.d INFORMACION NO DISPONIBLE

1/ EN SEC RES VARIOS SE INCLUYE LA LIMPIEZA DE CALLES DE TIPO MANUAL

7/ EN LOS AROS: 80, 81 y 82 NO EXISTE SERVICIO DE BARRIDO MECANICO
FUENTE DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA JRM

INFORME
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PERSONAL OPERATIVO LIMPIEZA DOMICILIAR

s
OPERADOR RECOLECTOR 36
OPERARIO LIMPIEZA A DOMICILIO 195
INSPECTOR LIMPIEZA A DOMICILIO 4
OPERADOR DE VOLQUETE 12
INSPECTOR DE VOLQUETE 3
OPERADOR DE GRUA 5
OPERADOR DE PALA 2
OPERADOR DE TRACTOR 3
OPERARIO DE BOTADERD 6
INSPECTOR DE BOTADERO 3
LLANTEROS 4
TOTAL 273
ICAITI



PROYECTO: SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
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CUADRO III-

5

PROYECCION DE LA DEMANDA Y SU DISTRIBUCION POR SECCIONES

" “SECTORES VARIOS:

INSTITUCIONES
COMERCIOS
INDUSTRIAS
HOSPITALES
BOTADEROS CLANDESTINOS

CAUCES

O0TROS: - MERCADOS

SECTORLES:
) DEMANDA BOMICI-  PARTICU-  SECTORES™ ~ BARRIDO.

AROS TOTAL LIAR LAR | VARIOS  MECANICO  OTROS
1985 304,777 252,386 15,239 31,453 549 5,151
1986 318,388 263,657 15,919 32,858 573 5,381
1987 332,607 275,432 16,630 34,325 599 5,621
1988 347,461 287.732 17,373 35.857 625 5,872
1989 362,979 300,583 18,148 37,459 653 6,134
1990 379,190 314,007 18,960 39,132 633 6,408
1991 396,125 328,031 19,806 40,880 713 6,695
1992 413.815 342,680 20,691 42,706 745 6,993
1993 432,296 357,984 21,615 44,603 778 7,306
1994 451,602 373,972 22,580 46,605 813 7,632
1995 471,771 390,674 23,586 48.687 849 7,963
1996 492,841 408,122 24,642 50,861 887 8,329
1997 514,851 426,348 25,743 53,133 927 8,329
1998 537,844 445,389 26,892 55,505 968 9.090
1999 561,864 465.280  28.003 57,984 1,011 9,495
2000 586,975 486,076 29,349 60.576 1,057 9,920
2001 613,170 507,766 30,659 63,279 1,105 10,362
2002 640,555 530,444 32,028 66,105 1,153 10,825
2003 669,162 554,133 33,458 69,057 1,204 11.309
2004 698,605 578,515 34,930 72,096 1,257 11,806
2005 729,343 603,969 36,467 75268 - 1.313  12.326
FUENTE: DEPARTAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA JRM
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buidos en 22 zonas que representan 22 cuadrillas. E1 nimero de operarios
varia de 5 a 10 en cada cuadrilla. Dependiendo de la zona, laboran en un
turno de seis horas de 6:00 ama 12:00 pm. Cada equipo cuenta con 1 ca-
rreton de madera cuya capacidad es de 0.22 M3 (MIN) y mdximo de 0.26 M3.
1 Pala metdlica

1 Escoba renovable cada semana

1 Machete

1 Par de botas cada 6 meses

1 Gorra cada 6 meses

2 Pantalones cada 6 meses

2 Camisas cada 6 meses

1 Par de guantes de cuero cada 3 meses

1 Capote (invierno)

La basura gue se recolecta es depositada en lugares pre-establecidos deno
minados “Botaderos Clandestinos".

E1 personal del barrido manual representa el 49% del total del sistema de
limpieza. Es importante sefalar que dentro del personal aue se dedica a
este sistema mads de un centenar son mayores de 50 afos. En este afo se
jubilaran entre 30 y 40 operarios del barrido manual.

Las herramientas de trabajo una vez terminada la actividad son guardadas
en casetas distribuidas en diferentes zonas.

E1 promedio de cuadras barridas por dfa es de 7 ( cuadra: 100 Mts.).

En el siguiente cuadro se muestra el nimero de operarios y cuadras barri
das mensuales desde el afio 1979-85. '

La ciudad de Managua cuenta actualmente con 1346 cuadras adoquinadas y 3770

pavimentadas. En 1984 se lograron recolectar 26.56 con un cumplimiento -
del 75%. E1 costo unitario es de C$ 0.34/M2

Barrido Mecanico

En 1a Timpieza de calles de manera mecdnica se trata de mantener Timpia
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NUMERO DE OPERARIOS Y CUADRAS BARRIDAS

MENSUALES DESDE EL ANO 1979-85

ANO OPERARIO CUADRAS BARRIDAS
1979 500 57.641
1980 440 57.641
1981 400 44 .471
1982 348 40.040
1883 290 28.569
1984 260 22.983
1985 150/120 20.724

ICAITI
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PERSONAL OPERATIVO DE LIMPIEZA DE CALLES (MANUAL)

-~ PERSONAL ACTIVO.

OPERACION

CAPATACES 22
OPERARIOS 269
CHOFER 10
TOTAL 292

ICATITI
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todas las calles pavimentadas en el drea urbana de Managua. (3770 calles)
por medio de barredoras mec@nicas marca IFA

De los 110 x 106 M2 que se tenfa programado se logrd 41.83 x 106 M2 o sea
el 38%, debido a que las 10 barredoras asignadas trabajaron solamente 3 -
con promedio diario durante el afio 1984. E1 costo unitario es de ¢ 0.05
/M2, Actualmente trabaja una de las 10 barredoras con que cuenta la alcal
dia de Managua. E1 resto estan paralizadas por falta de repuestos.

Su recorrido es por las principales pistas y avenidas de la ciudad. Llas
barredoras tienen una capacidad de 3 M3 compactadas y realizan dos turnos
por dia.

E1 personal esta compuesto por 10 inspectores 8 choferes y 11 operarios -
representando el 5% del personal de la limpieza. E1 barrido mecdnico se
efectla en horas de menor flujo vehicular generalmente en la madrugada.
La disposicion de los desechos de las barredoras mecanicas, es realizada
directamente en el botadero municipal. En 1983 se recolectaron 1,475 M
mientras que en 1984, 876 M3 debido a la paralizacidon de las barredoras.
(cuadro I1I-B). En los afios 80, 81, y 82 no existio servicio de barrido
mecdanico. E1 rendimiento varia entre 3 y 5 KM/horas barriendo entre 18
y 30 KM/turno. La vida util de cada barredora es de 7 afios.

SUB-SISTEMA DISPOSICION FINAL

La totalidad de los desechos sélidos que genera la ciudad de Managua se
deposita en el botadero municipal, situado al noroeste de la ciudad ca-
pital, entre las margenes del lago Xolotldn y la Laguna de Acahualinca.
Se conoce con el nombre de Botadero de Acahualinca.

E1 actual botadero no presenta caracteristicasadecuada porque la dispo-
sicion de basura se efectla sin tratamiento previo.

Su ubicacibon ejerce un negativo de contaminacidn de las aguas del Lago
Xolotlan, ademdas de incidir sobre la salud publica y el medio ambiente
debido a que se encuentra ubicada en el casco urbano. A pesar de que
existe buena accesibilidad al sitio, la distancia no es la adecuada pa
ra optimizar el aporte de los desechos porque el botadero se encuentra
alejado de la zona sur y oriental de la ciudad.

E1 cuadro III-8 muestra el comportamiento histdrico de los volimenes
de basura recolectado por sectores y depositados en Acahualinca desde
1980 a 1984. En 1984 se depositaron 201.308 M3,
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PERSONAL BARREDORAS ( BARRIDO MECANICO )

PERSONAL

OPERACION ACTIVO
OPERADORES 8
OPERARIOS 10
INSPECTORES 10

ICATITI
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PROYECTO: SISTEMA DE LIMPIEZA DE LA CIUDAD DE MANAGUA
COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LOS VOLUMENES DE BASURA
RECOLECTADOS POR SECTORES Y DEPOSITOS EN ACAHUALINCA

(1980-1984)

EN METROS CUBICOS

S ECTORE S

ANOS TOTAL
DOMICI- % PARTICULAR % SECTORES % BARRIDO % 0TROS % '
LIAR : .o VARIOS . - MECANICO . :
1980 284,852 85 22,938 7 20,360 6 n.d n.d 4,991 1.5 333,141
1981 268,801 85 17,211 5 20,161 6 ‘ n.d n.d 10,244 3 316,417
1982 188,945 81 10,546 4.5 35,106 15 n.d n.d - n.d n.d 234,597
1983 175,161 78 8,309 3.7 32,727 14.6 1,475 0.1 6,834 3 224,506
1984 167,028 83 6,530 . 3.2 26,874  13.3 - 876 0.4 n.d n.d 201,308
FUENTE: INFORMES ANUALES DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA DE LA JUNTA DE RECONSTRUCCION DE MANAGUA  (JRM)
n.d: DATOS NO DISPONIBLES
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CAMPANA DE EDUCACION SANITARIA

Sistematicamente 1a Alcaldia de Managua dentro del marco de las nuevas
politicas econdmicas y con el fin de dar mayor proyeccién publicitaria
a la problemdtica de los desechos s6lidos ha programado una campana de
Educacidn Sanitaria cada ano.

E1 objetivo central de esta publicidad va dirijido-a motivar a la po-
blacidn para que disponga adecuadamente su basura, conserve limpios y
en buen estado los lugares piblicos tales como: Parques, Boulevares,
Plazas, Edificios, casas de habitacion. La linea de publicidad se en
marca dentro de la Educacién Sanitaria, motivando a la poblacidn en -
el deseo de mantener una ciudad limpia y hogares sin basura.

Paralelo a estas campafas, se han implementado Jornadas de Trabajo Ro
jinegro a través de los organismos de masas integrando masivamente a
toda la poblacidn en la limpieza general de sus barrios.

En sintesis se trata de -desarrollar una campafia educativa alrededor -
de los problemas que causa la mala disposicidn de la basura. Todas -
las acciones que se realizan masivamente en la limpieza de nuestra -
ciudad se hacen en base a esta campaha, tratando de lograr la respon-
sabilidad colectiva con relacidn a la imagen y estética de nuestros -
barrios.

También es oportuno sefalar que el Ministerio de Salud realiza sus -
propias campanas, cuyo objetivo central es de educar a la poblacion.

La alcaldia de Managua a lo largo del afio 85 pretende iniciar su cam-
pafa a partir del 15 de Junio abarcando los diferentes medios de comu
nicacidén (Televisidn, radio y prensa).

Existen otros aspectos que ayudan a reforzar la campaha y ello, son -
precisamente los organismos de masa, los cuales a través de acciones
directas ayudan masivamente en Jornadas de Limpieza.
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MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN HONDURAS

Jorge Rodriguez

SUMMARY

This paper gives a thorough account of the handling of solid wastes in
Honduras. The main governmental organizations entrusted with this dis-
posal problems are described and their spectrum of responsibilities is
analized.

Current laws and regulations for waste d15posa1 are described and their
shortcomings are also mentioned.

Recommendations for improvement of such laws are given and also for
means of effectively implementing them. As in the rest of the Central
American countries, the regulations for environmental protection depend
upon too many state organizations and therefore, in most cases, lack of
coordiantion and duplication of efforts are deterrents to an effective
environmental protection program. '

INTRODUCCION

A través de los afios, el medio ambiente, (agua, aire, suelo) ha sido el
recipiente de todos los productos de desechos resultantes de las activi .
dades humanas. Mientras estos desechos vanian siendo depositados en el
medio ambiente en pequefias cantidades y en forma dispersa, el medio re-
cipiente ha sido capaz de asimilarlos sin sufrir dafios o cambios irre-

Ing. Jorge Rodriguez, Municipalidad de Tegucigalpa.
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versibles, mientras ha tenido la capacidad y el tiempo suficiente para
inactivarlos, absorberios, dispersarlos o estabilizarlos. Como Conse-
cuencia el dafo causado ha sido relativamente limitado, y en general -
los recursos afectados han sido capaces de recobrar la mayoria de sus
caracteristicas originales.

Durante los G1timos afios, 1a poblacidn rural ha venido emigrando en ni
meros crecientes hacia los centros urbanos. Sumada a esta migracién -
el incremento acelerado de la poblacidn urbana en si, ha resultado en
la reconcentracidn demogrdfica en dreas relativamente reducidas y con-
secuentemente una produccion concentrada en grandes cantidades de dese

chos.

Tanto la cantidad como 1a manera en que los desechos han venido siendo
depositados en el medio ambiente de estas areas urbanas, han sido ta-
les que dicho medio ambiente, no ha podido absorber el impacto de la -
sobrecarga, resultado en su deterioro paulatino y en algunos casos -

irreversible.

Los dafios sociales y econdmicos a consecuencia de esta produccidn y -

eliminacidon indiscriminada de desechos, ya han 1legado a tal magnitud -

que actualmente son considerados como problemas de primer orden que -
requiere atencidn y medidas inmediatas para su control primero, y con
secuentemente su solucibén a corto plazo.

En nuestro pais, los problemas que han surgido en las principales ciu
dades como consecuencia del crecimiento acelerado de Ta poblacién e -
industrializacion; se han visto agqudizados particularmente por la a-
fluencia de Ta poblacion rural hacia las ciudades, y el rezago ya -
existente de facilidades, fondos y tecnologia necesarios para atender
las exigencias urbano-ambientales.

En términos generales, las ciudades han considerado el manejo (remo-
cioén y disposicidn) de los desechos producidos por sus habitantes, -
como una tarea necesaria, pero de cardcter secundario asignado {nica
mente un minimo de esfuerzos, personal y fondos

E1 manejo de los desechos s6lidos, es un ejemplo sobresaliente de ne
gligencia en la administracidn, planeamiento y proteccién del medio
ambiente urbano. No obstante que esta actividad absorbe la mayor -
fuerza laboral de las Municipalidades consumiendo una cantidad rela
tivamente elevada del presupuesto de las mismas, en la mayoria de -
Tos casos esta labor no es lo que podria 1lamarse eficiente y produc
tiva. Esto se comprueba facilmente en los alrededores de nuestras -
ciudades, donde la presencia de basuras y desechos de todo tipo, son
parte del panorama cotidiano.
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Los desechos s6lidos han dejado ya un sendero de destruccidn, suciedad
e inmundicia. En cualquier parte de nuestras ciudades se puede ver ba
sura en las calles y a lo largo de las carreteras, playas sucias, so]a
res baldios 1lenos de escombros y desperdicios y depdsitos de basura -
humeando hediondos e infestados de ratas, moscas etc.; otros aspectos
menos visibles pero derivados de este problema y sumamente criticos son:
la basura en rios, océanos y lagos, y consecuentemente la contaminacidn
de aguas superficiales y subterraneas; contaminacidn atmosférica y el -
desperdicio de recursas . naturales. Ademds de 1o anterior, la glotone-
ria por articulos de conveniencia desechables estd 1legando a un punto
que la produccidn y disposicidn de éstos ha resultado en el incremento
acelerado de los problemas ya existentes.

Tal como sucede en diversos rubros del saneamiento, no es posible esta
blecer una relacion casual clara y definida entre 1as basuras y la sa-
lud humana, sin embargo hay concenso que constituyen uno de los ele-

mentos significativos de la estructura epidemioldgica de una determi-

nada comunidad.

En Tegucigalpa y en las principales ciudades del pais es altamente -
probable que la falta de cobertura de los sistemas de desechos sélidos
y el mal manejo que se efectlia en dreas marginales y mal atendidas jun
to con otros focos de insalubridad existentes tales como: disposicidn
no sanitaria de escretas, botaderos de materia orgdnica putrecible in
cluidas las basuras domésticas, alimentos no protegidos, acumulacidn y
almacenamiento inapropiado de basuras y otros desechos, aguas estanca-
das o con poca velocidad de escurrimiento, lotes baldios con vegetacidn
y basura, contribuyen de un modo importante a la pro]1ferac1on de insec
tos y roedores transmisores de enfermedades, a la presencia de animales,
a la existencia de factores ambientales y a prdcticas comunitarias que
van en desmedro de la salud, seqguridad de Tas personas y de la calidad.
E1 efecto negativo en el ornato de las ciudades y la degradacion de zo
nas con la consecuente pérdida de valor catastral es también evidente.

Bajo las circunstancias antes mencionadas Tas Municipalidades deberan
de tener mucho cuidado en la manera como eliminan los residuos; la -
practica de transportar los desechos de las ciudades fuera de sus con
fines y eliminarios en forma expedita y con un minimo gasto en luga-
res poco frecuentados, debe ser abandonada primeramente porque 1o -
Gnico que se estd haciendo es trasladar un problema en una magnitud
mayor.

E1 interés en la administracidon del servicio de limpieza piblica para
el residente urbano, se limita a que sus desechos sean recogidos regu
larmente a un costo minimo y en horas y lugares que Sean convenientes.
Esta falta de interés del piblico, es quizds el factor negativo mis -
importante al que se enfrentan el personal y las entidades responsa-
bles deseosas de proveer servicios, cuando menos adecuados; presentan
do un obstdculo para cualquier intento del planeamiento comprensivo;
adquisicion de equipo, nivelacion de salarios y empleo de personal -
competente.
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En conclusion, el problema de la contaminacidén de la tierra y deterioro
del medio ambiente causado por las basuras, es el resultado de: descui
do y sobre-estimacidn de la capacidad de la naturaleza para disipar o -
asimilar los desechos producidos y depositados en forma indiscriminada;
un piblico mal informado y/o desinteresado e invertir esfuerzos, tecno-
logia y fondos insuficientes para el manejo apropiado de sus desechos;

insensibilidad contra los insultos a las bellezas naturales y destruc-

cibén y deterjoro de recursos naturales y fuentes de esparcimiento. Cla
ramente, este problema no podrd ser.resuelto sin un plan comprens1vo pa
ra educar al publico en general, al personal encargado de la remocidn y
disposicion de las basuras y a las autoridades interesadas y responsa-

bles en particular; para-asi poder desarrollar la conciencia y apoyo -

que seran necesarios para desenvolver y poner en accidén las medidas ne

cesarias que aseguren el bienestar y la salud de 1la poblacidn, y los -

trabajadores de los servicios de limpieza; ademds de proteger los re-

cursos, bienestar y fuentes de vida de generaciones futuras.

ANTECEDENTES DEL. SECTOR SALUD

La Asamblea Mundial de la Salud decidid en 1977 que la principal meta
social de los Gobiernos de la Organizacion Mundial de la Salud en los
proximos decenios debe consistir en "Alcanzar para todos los ciudada-
nos del mundo en el afio 2.000 un grado de salud que les permita 1le-
var una vida social y econdmicamente productiva", quedando el lema -
abreviado a "Salud para todos en el afio 2.000". Subsecuentemente, -
la Asamblea Mundial de T1a Salud en 19795 instd a los Estados Miembros
a definir y poner en practica estrategias nacionales, regionales y -
globales tendientes a alcanzar la meta sehalada.

A raiz de esas estrategias regionales de salud para todos, adoptadas
por los Gobiernos Miembros en la Reunidn celebrada por el Consejo Di
rectivo de la OPS en 1980, surge lo que conocemos como "Plan de Acc1on

E1 Plan de Accion marca un hito importante e histérico en el largo ca
mino hacia la justicia social en las Américas para aplicar las estra-
tegias regionales de salud para todos en el afio 2.000. Constituye -
una pauta detallada, obtenida mediante un concenso regional respecto
a las metas, objetivos y estrategias, encaminadas a cumplir con el -
propdsito fundamental o sea, la correspondiente traduccidn a progra-
mas concretos; tas que cualquier otro documento singular, el Plan de
Accidn representa un compromiso politico, solemne y conjunto de los
gobiernos de esta QOrganizacidn con los pueblos de las Américas.

Dentro de las estrategias contempladas se encuentran los objetivos -
especificos considerados como esenciales en relacion con la meta mun
dial de salud para todos en el afio 2.000.
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Para alcanzar los objetivos y metas regionales se necesitard el desarro-
110 de estrategias de atencidén primaria acordes con las diferentes ca-
racteristicas y posibilidades de cada pais de la Regidn, quedando adopta
da por los paises miembros la siguiente definicidn de atencidon primaria:
"La atencion primaria de salud es la asistencia sanitaria esencial basa-
da en métodos y tecnologia prdcticas, cientificamente fundados y social-
mente aceptables, puesta al alcance de todos los individuos y familiar -
de la comunidad mediante su plena participacidon y a un costo que la comu
nidad y el pais puedan soportar en todas y cada una de las etapas de su
desarrollo, con un espiritu de autoresponsabilidad y autodeterminacion.
4

La atencidn primaria forma parte integrante tanto del sistema nacional -
de salud, del que constituye la funcion central y el nicleo principal, -
como del desarrollo social y econdmico global de la comunidad. Represen
ta el primer nivel de contacto entre los individuos, la familia y la co-
munidad con el sistema nacional de salud, 1levando 1o mds cerca posible

la atencidn de salud al lugar donde residen y trabajan las personas y -
constituye el primer elemento de un proceso permanente de asistencia sa-
nitaria.

Dentro del! Plan de Accidon se ha elaborado un programa en donde se iden-
tifican dreas prioritarias para lograr y hacer efectivas las estrategias
de Atencidn Primaria. Entre las areas a considerar se encuentra:

a) La Proteccidn y Promocidn de la Salud de grupos especiales.
b) La Proteccidén y Promocion General de la Salud.

Y también, la Proteccion y Promocidon de la salud ambiental gque es, el -
campo en donde se enfoca 1o referente a Administracién de Desechos So-

lidos. En cuanto a esto dicho Plan se orienta a mejorar y ampliar los

servicios de eliminacién de Desechos S6lidos, con atencidon especial a

las poblaciones marginadas de las grandes ciudades y zonas metropolita
nas haciendo hincapié en lo siguiente:

- Establecimiento de politicos, planes, programas y proyectos nacio-
nales. ‘

- Fortalecimiento de 1os servicios de los Desechos S61idos en el sec
tor urbano.

- Mejoramiento de la Disposicidén higiénica de Desechos en las comuni
dades rurales.

- Y la eliminacidn de Desechos toxicos.

ICAITITI



51

Por todo lo anterior se han definido las siguientes &reas de accién:

1)

2)

3)

Formulacidn de politicas y lineamientos para la administracién de
desechos sélidos incluyendo el aprovechamiento y la reduccidon de
los residuos.

Promocion de la identificacidon de Proyectos para zonas metropoli-
tanas y ciudades, y preparacidn de propuestas para financiar su -
ejecucion. '

Participacidon de la comunidad en programas de control de desechos
s6lidos.

Desarrollo de Recursos Humanos.

Las principales fuentes de informacidn sobre desechos s6lidos son
las encuestas efectuadas por el Banco Municipal Auténomo en 1973,
por la Divisidén de Saneamiento Ambiental en 1979 y 1983, por la -
Direcci6n General de Asesoria y Asistencia Técnica Municipal en -
1984 y estudios e investigaciones 1levados a cabo en el Concejo -
Metropolitano del Distrito Central en el periodo 1978-1984.

Los datos obtenidos son bastante recientes, sin embargo, hay razo
nes suficientes para concluir que los indices de cobertura y po-
blacion servida se han mantenido en proporcién mayor al 60% y que
la tendencia en los Gltimos 10 afios ha sido de deterioro, con el
aumento desmedido de las areas urbanas que practicamente han so-
bre pasado la capacidad de prestacidn de servicio que tienen las
Municipalidades.

En el aspecto Tegal, las leyes datan desde principio de siglo y -
algunas han sido revisadas y modificadas en los Gltimos afios, sin
embargo como sucede casi siempre en nuestro pais, estas no se cum
plen.

A continuacidn se hace una referencia sobre los principales recur
sos legales con que cuenta el sub-sector:

a) La Constitucidn de la Repblica Decreto No. 311 en el Capitulo
VII, De La Salud Articulos 145 y 149, reconoce el derecho a la
proteccion de la salud y asi mismo compromete a todos los ciu-
dadanos a participar en la promocion y preservacion de la sa-
lud, personal y de la comunidad. E1 Estado conservard el me-
dio ambiente adecuado para proteger la salud de las personas
y designa al Poder Ejecutivo por medio del Ministerio de Sa-
Tud Piblica y Asistencia Social para que coordine todas las-
actividades del sector mediante un plan nacional de salud.
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b) E1 Cédigo Sanitario Decreto No. 75 .....cviiiiiiinnriennnnnnn.
................... , en los articulos del 68 al 71 se re
fiere al sub sector desechos sélidos estableciendo que las ba-
suras deberdn ser eliminadas sanitariamente bajo la responsab1
lidad de los Concejos del Distrito y de las Municipalidades ci
fiéndose a las normas reglamentarias que fija la Direccién Gene
ral de Salud.

c) El Reglamento Sanitario de Saneamiento Ambiental en el Capitulo
IV De las Disposiciones de Basura y la Ley de Policia en el Ca-
pjtu1o XX nlmero segundo- Aseo, reguian el funcionamiento de -
los sistemas de desechos sd6lidos del pais, en los aspectos ope
racionales, control sanitario, relaciones interistitucionales
y con la comunidad, arbitrios y multas, etc.

d) Lla Ley de Municipalidades y del Régimen Politico en el Titulo
VI- Atribuciones Generales, Articulo No. 53 establece la res-
ponsabilidad de las municipalidades en el sub sector desechos
s6lidos y en el Titulo VII Atribuciones Especiales establece
lo referente a educacion, salud y proteccidon de los recursos,
aspectos que estan intimamente ligados con la administracion
de los desechos sdlidos.

Participacidn Histérica del Ingeniero

De acuerdo con 1o establecido en el Codigo Sanitario, es responsabili
dad de las municipalidades 1a eliminacién sanitaria de las basuras, y
esta tarea se ha venido realizando tradicionalmente desde principics
de siglo disponiendo las basuras en botaderos a cielo abierto y su -
posterior quema,

A medida que nuestras ciudades han crecido, y la densidad de pcblacion
aumentando, las basuras han ido ocupando la atencidn tanto de las auto

‘ridades que aun no lo consideran como un problema a resolver en el cam

po de la ingenieria, como de los habitantes de las ciudades que (nica-
mente estan interesados en que les retiren la basura de su vista y no
en el impacto ambiental y de salud que representan.

Por otra parte la mayoria de las ciudades del pais se han mantenido -
con una poblacidon muy baja y dnicamente San Pedro Sula y Tegucigalpa
han contado con poblacidén que demande servicios y han asignado recur
sos para utilizar ingenieros en las diferentes actividades priorita-
rias como lo son las obras piblicas orientadas a construccion y man-
tenimiento de calles, edificios, etc. pero no se conocen programas -
relacionados con los aspectos sanitarios de las ciudades ni mucho me
nos que requieran la participacion del ingeniero.
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SITUACION ACTUAL DE LOS SERVICIOS DE ASEO EN HONDURAS, SUB SECTOR
DESECHOS SOLIDOS PLANIFICACION Y PROGRAMACION

La direccidn, coordinaci6én y evaluacion de los planes, programas y -
proyectos para la promocidon del desarrollo econdémico y social corres
ponde a la Secretaria Técnica del Consejo Superior de Planificacidn
Econdémica (CONSUPLANE). .

0
En l1a Direccidon de Planificacion Social de CONSUPLANE estd ubicado -
el Departamento de Salud, el cual tiene a su cargo las tareas de con
duccion durante la elaboracidn del Plan Nacjonal de Salud, conjunta-
mente con las distintas instituciones del Sector Salud. Los objeti
vos centrales de este Sector son:

- E1 mejoramiento de la salud de la poblacion especialmente en -
zonas rurales y marginales urbanas.

- Reducir los riesgos de enfermar y morir del binomio Madre-Nifio.

-  Mejorar la coordinacidn entre las instituciones del Sector Salud,
incluyerdo aquellas relacionadas con los programas, proyectos y -
actividades especificas del Sector

Lo relativo al Saneamiento del Medio y los Desechos SOlidos se -
pueden apreciar en el Cuadro No. 1. Desde luego hay otras poli-
ticas y medidas intimamente relacionadas con el sub sector Dese-
chos Sélidos entre los cuales pueden mencionarse el control de -
la contaminacion del ambiente y el mejoramiento de la vivienda y
asentamientos humanos.

ADMINISTRACION DE DESECHOS SOLIDOS

Estan a cargo de las municipalidades del pais en virtud de la Ley de
Policia y de lo sefialado en el Cédigo Sanitario. E1 Reglamento Sani
tario de Saneamiento Ambiental define 1o que se entiende por basuras,
establece ciertas prohibiciones y norma los sistemas de Desechos So-
lidos.

A pesar de la legislacion existente solamente unas 36 de las 282‘mg~
nicipalidades del pais tienen organizados Sistemas de Desechos S61i-
dos; comunmente denominados "Trenes, de Aseo".
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Asistencia Técnica y Control

Existen dos Instituciones nacionales cuyas funciones son otorgar asis-
tencia técnica y controlar 10s municipios:
a) La Direccidon de Asesoria y Asistencia Técnica Municipal.

b) E1 Ministerio de Salud Piblica.
Direccion de Asesoria y Asistencia Técnica Municipal

Especialmente desde 1974 esta Direccidon del Ministerio de Gobernacidn
y Justicia, ha transformado su organizacidn interna, con el fin de me
jorar los servicios que demandan Tas Municipalidades, y aquellas Ins-
tituciones relacionadas con el fomento Municipal.

Direccidn de Promocidn y Saneamiento Ambiental

Las acciones de Saneamiento Bdsico en lo referente a Desechos Sélidos,
den-ro de la Organizacion del Ministerio de Salud Piblica se ejecutan

por la Direccidn de Promocion y Saneamiento Ambiental del nivel cen-

tral cuyas funciones bdasicas son:

1. Administrar programas y Proyectos.

2. Participar en el proceso de planificacién de salud.

3. Elaborar programas y consolidar las Metas y Presupuestos Regiona-
les.

4, Formular proyectos y gestionar su financiamiento.
5. Coordinar con otras instituciones.
6. Elaborar las normas y controlar factores ambientales.

7. Colaborar en el adiestramiento y seleccion de personal.

Las Regiones de Salud: que efectian actividades especificas:
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1. Dirigen y coordinan el trabajo de campo.
2. Participan en las actividades de planificacidn y programacion.

3. Cuentan con una estructura organica de saneamiento pero sus -
funciones no estan bien definidas todavia, 1o que dificulta la
realizacion de Actividades Operativas.

Si bien en los (1timos afios ha habido un progreso considerable aiin
se requiere mejorar la estructura y la asignacion de funciones del
Saneamiento Basico en el Ministerio de Salud Pdblica.

A continuacidn se consignan los principales problemas que afronta el
sub sector en nuestro pais, y que se reflejan claramente en la infor
macidn que sobre el tema se ha recop11ado en las principales municipa

1idades de Honduras.

1. Desconocimiento y/o indiferencia casi total del problema por par-
te de las autor1dades correspondientes y pGblico en general.

2. Falta de una def1n1c1on de politicas sobre desechos s6lidos a ni-
vel nacional. :

3. Inexistencia de planes y programas establecidos en cuanto a 1os -
servicios de aseo.

4, Falta de coordinacion intra e interinstitucional e intermunicipal.

5. E1 sistema politico provoca inestabilidad laboral especialmente en
personal calificado de alto nivel.

6. Obsoleta legislacidon existente en el drea de la salud y el ambien-
te y falta de ejecucidn de las mismas.

7. Alto indice de migracion del campo a la zonas urbanizadas.

8. Falta de control en los planes reguladores de crecimiento de las
ciudades.

9. Estructuras administrativas débiles e ineficaces.

10. Insuficiencia de recursos técnicos, humanos, materiales y econdmicos.

11. Alto grado de importacion de tecnologia incongruente con la realidad
nacional.

12. Deficientes sistemas de informacion.

13. Presencia de segregadores de basura con el consecuente dafio para la
salud de los mismos y la comunidad en general.

14. Falta de autonomia para el manejo de los fondos especificos prove-
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nientes de la prestacidén del servicio.

Sistema de tarifas y cobros inadecuado.

Falta de normalizacidon y reglamentacion para la adquisicidn de equipo.
Mala utilizacién de los recursos existentes.

Infraestructura insuficiente y/o inadecuada.

La informacidn obtenida incluye el personal disponible, el equipo, utili-
zado, la poblacién beneficiada, tarifas promedios, ingresos y egresos.
Disposicidon Final y Cobertura. Aunque los datos existentes que son esca-
sos y ciertas cifras proporcionadas por algunos Departamentos de limpieza
municipales no son muy consistentes con la realidad se obtuvieron ciertas
conclusiones sobre el sub-sector:

a)

b)

c)

)

i)

3)

Hay sistemas de trenes de aseo en una baja proporcién de las localida
des urbanas; ya que de las 282 municipalidades del pais solamente 36
cuentan con un Sistema de Desechos So6lidos.

La cobertura de los servicios es insuficiente generalmente del 60% de
la poblacion.

La recoleccidn presenta fallas por falta de equipo y mal mantenimien-
to del mismo, la Disposicion Final no es sanitaria, excepto en las -
dos principales ciudades Tegucigalpa y San Pedro Sula que cuentan con
rellenos sanitarios.

Ademds de los botaderos municipales existen muchas acumulaciones de -
basuras en las ciudades, las cuales atraen animales y son focos de -
proliferacién de insectos y roedores.

La organizacion y el funcionamiento de los Departamentos de Limpieza
Municipal no es adecuada y, por lo regular, el personal no tiene adies
tramiento especifico.

Es muy escaso el personal de ingenieros y de otros profesionales y -
técnicos.

Aparentemente los fondos y el financiamiento actual de los Departa-
mentos de Limpieza es suficiente, ya que hay excedentes que se uti-
1izan en otras actividades.

La legislacion y reglamentacion, aunque anticuada es razonablemente
completa; se aplica en forma muy restringida.

La planificacion de los desechos s6lidos y la generac1on de proyec-
tos no ha tenido prioridad.

Hay pocos recursos profesionales y técnicos en las instituciones -
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responsables de asesoria y control en desechos s61idos; por consi-
guiente la cooperacidn técnica prestada a los municipios es poca.

k) La coordinacion del subsector desechos sglidos es insuficiente.

Conclusiones Generales, Aspectos Socio Econdmicos, Ambientales y de
Salud. ' ‘

&

E1 manejo inadecuado de los desechos s61idos representa un peligro para

la salud piblica y para el medio ambiente. Asi la descarga a cielo a-

bierto y otras practicas inapropiadas ocasionan la contaminacion del ai-
re, del agua y del suelo, y facilitan la proliferacidn de vectores de en
fermedades que pueden directa o indirectamente causar impactos desfavora
bles sobre la salud de 1a poblacién, los trabajadores del servicio de a-
seo y de personas que se dedican a la recuperacion de algunos de esos de

sechos. '

En 1971 el Comité de Expertos de T1a OMS sobre el Tratamiento y Disposi-
cion de Desechos S6lidos reconocid, desde el punto de vista de la pro-
teccion de la salud, la necesidad de tener en cuenta las fases sdlida,
liquida y gaseosa en 1a disposicidon de los desechos, de manera que se
puedan reducir al minimo los efectos nocivos que afectan al medio am-
biente. Esta consideracion debe tenerse en cuenta siempre que se es-
tudien las soluciones al problema de disposicion de desechos.

Ademds, hoy en dia es preciso considerar los factores ecoldgicos y de
conservacién de recursos naturales y, por lo tanto, las decisiones so
bre disposicidn desechos se deben basar en el estudio de todos los po
sibles métodos y sus correspondientes repercusiones considerando Tlos
aspectos de salud plUblica, los criterios técnicos y econbmicos, y la
proteccién del medio ambiente. Todo esto exige un andalisis mas com-
pleto de los conceptos en que se apoya el tratamiento y la disposicidn
de los desechos s6lidos para encontrar una solucidon equilibrada que -
sea compatible con 1a conservacion de recursos, la ecoldgia, la sa-
Tud, y la politica econbmica.

E1 tratamiento y la disposicion de los desechos s6lidos plantea proble
mas especificos en cada pais, region y, aln, en cada localidad. La -
densidad demogrdfica, la modalidad cultural propia, el grado de desa-

rrollo y 1a estructura de la economia, asi como las condiciones ambien
tales como clima, topografia y disponibilidad de recursos naturales, -
entre otros, son factores que caracterizan la problemdtica en cada ca-
SO y que si se aprovechan racionalmente pueden facilitar soluciones -
en materia de disposicién de desechos s6lidos. Es imprescindible tam-
bién dictar normas nacionales que compatibilicen los intereses regiona
les y locales con los varios intereses y politicas nacionales. En re-
sumen, la solucion de los problemas tiene que ajustarse a las condicio
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nes y caracteristicas especificas de cada situacion.

E1 manejo y la administracién de 1os desechos sdlidos no es una labor pu-
ramente técnica, su interdependencia con la ecologia, los recursos natura
les, la energia, la economia politica, la legislacién y la administracion,
le dan un cardcter multidisciplinario y complejo, que precisa la colabora
cion intersectorial de técnicos y especialistas en esos campos.

Por @1timo es necesario tener presente que las medidas adoptadas para la
solucidén de los problemas en materia de disposicion de desechos s61idos
solo podrdn 1legar a ser eficaces si toda la poblacidn es capaz de enten
derlas y participarlas, 1o que demanda educacidon y motivacion.

E1 Ingeniero tendrd dos tipos principales de funciones en el campo de -
los desechos s6lidos:

01) Participar y Promover como ciudadanos y como profesional que se -
aprueben leyes normas y reglamentos, tendientes a proteger los re-
cursos naturales y a prohibir la produccidn de muchos bienes super
fluos con empaquetadura ostentosa.

02) Disefar las técnicas adecuadas de manejo y disposiciéon de las basu
ras para minimizar los dafios que estas pueden causar al hombre y -
al medio ambiente. Estas técnicas podrian dividirse como sigue:

a) Determinar la calidad y cantidad de desechos sdlidos que se -
producen en cada una de las actividades del hombre, mediante -
el disefio de métodos de muestreo y andlisis apropiados. Aqui
es importante seglin el objetivo fijado, determinar el conteni-
do, la toxicidad, la putricibilidad, el peso volumétrico y -
otros pardmetros importantes como el poder calorifico en el ca
so de 1a incineracion y el porcentaje de recurperables y de ma
teria orgdnica en el caso del reuso y la conversidon en abonos.

b) Disefiar 1os sistemas adecuados de almacenamiento de los dese-
chos desde el momento en que se producen hasta que son recogi
dos tomando en cuenta sus caracteristicas fisicas quimicas y
bioldgicas, la frecuencia y el tipo de recoleccidon para lograr
un manejo higiénico y que no cause contaminacion del medio am-
biente. ‘ ‘

c) Encontrar en cada caso los métodos adecuados de recoleccidn -
que, ademas de cumplir con los objetivos mencionados en el in
ciso anterior, optimicen la eficiencia del sistema minimizan-
do costos, tanto en la recoleccidon en si como el transporte -
de los desechos a su destino final. :

d) Usar las técnicas de la Ingenieria en general y de la Ingenie

ria ambiental en particular para proporcionarles un tratamien
to adecuado que permita reincorporarlos a la naturaleza, apro
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vechando al mdximo su capacidad de autopurificacién, de tal ma-
nera que no produzcan problemas a la salud del hombre ni altera
ciones ecoldgicas irreversibles. La reincorporacién puede ha-
cerse usando como vehiculos el agua, al suelo o al aire, como -
es el caso de la molienda de basuras en molinos himedos caseros,
el relleno sanitario o la incineracidn respectivamente.

e) Finalmente con el objeto de proteger los recursos naturales es
necesario investigar, disefar y promover los métodos de recicla
je adecuados en cada actividad del hombre cuidando los aspectos
sanitarios y haciendo serios estudios de la relacion costo-bene
ficio.

Conclusiones a Nivel Institucional

Existen en el pais leyes y reglamentos que determinan la responsabi
lidad del Ministerio de Salud Piblica en el drea de los residuos so
1idos.

Es evidente que el Ministerio de Salud Piblica en sus planes nacio-
nales y en los compromisos internacionales 1o ha considerado priori
tario, pero no ha creado una unidad especifica dentro de su organi-
zacion que le permita de acuerdo con lo que la ley estipula, ser el
organismo que establece las politicas y coordine los proyectos de -
aseo urbano en el pafs.

Existe en el Ministerio de Gobernacidn una oficina de Asesoria Téc-
nica Municipal que carece de personal técnico calificado y de pro-
gramas para el sector aseo urbano, razén por la cual las municipali
dades del pais realizan programas aislados no definidos.

E1 banco Municipal Autonomo, organismo de financiamiento de proyec-
tos municipalidades, no considera a muchas de ellas sujetas de cré-
dito, y estas al no contar con asesoria y financiamiento no pueden
realizar proyectos.

E1 Consejo Superior de Planificacion Econbmica, bajo el sector Sa-
Tud coordind un grupo de trabajo con la asistencia del Ministerio
de Salud PGblica, Concejo Metropolitano del Distrito Central, 0PS/
OMS quienes en 1980 prepararon un documento titulado "Bases para -
un Proyecto de Desechos S61idos en las principales Ciudades de Hon
duras" que es el primer intento de una accidn a nivel nacional so-
bre residuos sélidos no hubo seguimiento por parte del organismo -
responsable (M.S.P.).
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RECOMENDACIONES

1. El Ministerio de Salud Piblica como rector del &rea de salud en el
pais, debera proceder a tomar la iniciativa en el sub-sector de re
siduos s61idos para normar y asesorar a las municipalidades sobre
las cuales recae actualmente esta responsabilidad y asi mismo for-
mular los planes particulares y nacionales de aseo urbano.

2. Deberédn colaborar en este aspecto en una forma colegiada todos los
organismos del gobiernos que se han mencionado anteriormente, las
principales municipalidades del pais y organismos cumunales para -
aprovechar el limitado recurso humano capacitado que existe en -
nuestro pais y tener la colaboracidon en la promocién para la obten
.cion de la participacién comunitaria.

3. La Universidad Nacional Autdnoma debera ampliar los planes de estu
dios y crear la carrera o especializacion de Ingenieria Sanitaria
y asimismo promover la capacitacion e investigacidén en el sub sec-
tor. '

4. La participacion del Colegio de Ingenieros Civiles en la busqueda
de solucidn que inciden directamente en la actividad diaria de las
comunidades es de suma importancia la cual puede ser estimulando a
la organizacién dentro del Colegio de asociaciones afines a la in
genieria sanitaria y coordinar programas de mejoramiento y proino-
cidn con Ta UNAH, asociaciones plblicas y privadas y municipalida-
des. '

INDICES ACTUALES PARA LA CIUDAD DE TEGUCIGALPA

a) Produccidn por habitante por dia.

Kb/hab. x dia.

! ANO 1980 Clase alta 0.69

Clase media 0.42

Clase baja 0.38

(Enkg. /Mab. xdfa)

ESTRATO © 1980 1981 1982 0 1983 0 1984 0 1985
Clase alta 0.69 0.70 0.71 0.72 0.73 0.74
Clase media 0.42 0.43 0.44 0.45 0.46 0.47
Clase baja 0.38 0.39 ©0.40 0.41 0.42 0.43
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Aplicando estos indices a las poblaciones proyectadas para el periodo, se
tiene la siguiente produccidon total de basura para 1980 - 1985. -

ESTRATO 1980 1981 1982 1983 1984 1985

(Ton/dia) (Ton/dia) (Ton/dia) (Ton/dia) (Ton/dia) (Ton/dia)
Clase alta 22.01 29.09 31.36 33.79 36.40 39.20
Clase media 95.64 103.97 113.09 122.87 133.44 144 .85
Clase baja 67.60 73.67 - 80.32 87.46 95.19 103.73
TOTAL 190.25 206.73 224.77 244 .12 265.03 287.58

Estas cantidades deben sufrir un incremento correspondiente a la basura
no domiciliaria, que también es recolectora por el servicio de Limpieza
(basura de barrido de calles y de industrias y comercio).

Cobertura del Servicio

La tendencia natural es aumentar la cobertura del servicio en el periodo
de estudio. Este aumento depende principalmente de 1a mejoria de la in-
fraestructura vial de la ciudad. Estimase que un aumento de 3% / afo en
la cobertura del servicio seria razonable para la ciudad.

Caracteristicas de los Residuos S6lidos

Los residuos sélidos experimentan significativos cambios en su composi-
cidn con la evolucidn socio-econdmica de las poblaciones que los producen.
E1 ritmo del desarrollo puede reflejarse en las caracteristicas cualitati
vas de las basuras, aumentando el porcentaje de las fracciones mas nobles.
Como papel, envases metdlicos y de plastico.

COMPOSICION FISICA DE LA BASURA

(TEGUCIGALPA)
Componente % Composicion
Materia orgédnica 58
Materia inerte 13
Papel 18
Metal 4
Vidrios y otros ' 7
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ICILIARIA

Basura Pro- Cobertura Basura Recd« Peso Es-

Vol. nece Vol. dis Volumen

ducida Ton. % lectable Ton. pecifico sario de ponible disponi
medio com camién ca a M3 2V ble ac:

primida pacid Ton Comp. tual M

. Ton. dia /M3 2V/dia

Volque-

tas

206.73 75.9 156.91 0.412 380.8 448.3 60 50
244.77 78.2 175.77 0.412 426.6 448.3 60 50
244 .12 80.5 196.52 0.412 477.0 448.3 60 50
265.03 82.9 219.71 0.412 533.3 448. 60 50
287.58 85.4 245,59 0.412 596.1 448. 60 50

Basura no Domiciliaria

Estimando que la basura recolectada no domiciliaria, proveniente del barri-
do de calles de comercios, industrias, hospitales y de otros establecimien-
tos crece a un ritmo de 2% / aho, y tomando como base las 60T/dia colectadas
Se tiene para el periodo 1981-1985, las siguientes cantidades de
basura recolectada diariamente por el servicio de aseo.

en 1980.

1981
1982
1983
1984
1985

1.2 Ton/dia

Si se considera que estos desechos son recolectados en un
pactacion los volumenes correspondientes a estos pesos son los siguientes:

ANO

1981
1982
1983
1984
1985

PESO ESPECIFICO

TON./DIA.

0.412
0.412
0.412
0.412
0.412

camioén con com-

VOLUMEN
M3

148.5
151.5
154.4
157.5
160.7
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PROBLEMAS DE SALUD ASOCIADAS A LAS BASURAS ANTECEDENTES
SOBRE LA SITUACION DE TEGUCIGALPA

Tal como sucede en diversos rubros del saneamiento, no es posible esta-
blecer una realcidon causal clara y definida entre las basuras y la sa-

Tud humana, sin embargo hay consenso que constituyen uno de los elemen-
tos significativos de la estructura epidemoldgica de una determinada co

munidad.
e

En Tegucigalpa es altamente probable que la falta de cobertura del sis-
tema de desechos sélidos y el mal manejo que se efectla en las areas -
marginales y mal atendidas, junto con otros focos de insolubridad exis-
tentes: disposicidn no sanitaria de excretas, botaderos de materia or-
ganica putrescible incluidas las basuras domésticas, alimentos no prote
gidos, acumulacidén inapropiada de basuras y otros desechos, aguas estan
cadas o con poca velocidad de escurrimiento, lotes baldios con vegeta-
cion y basuras, contribuyen de un modo importante a la proliferacidn de
insectos y roedores transmisores de enfermedades, a la presencia de ani

males a la existencia de factores ambientales y a practicas comunitarios

que van en desmedro de la salud, seguridad de las personas y de la cali
dad de vida.

Los problemas especificos serian los siguientes:

Enfermedades o lesiones Agentes causales

Fiebre tifoidea y otras
Salmonelosis, gastroenteritis Mosca doméstica
y pardsitos intestinales

Gastroenteritis, destruccion de

alimentos y dafios a las estruc- : Rata

turas

Dengue e jrritacidén de piel Mosquitos del tipo
aedes.

Rabia animal (y peligro de ra-
bia humana).

Cortadura y otras lesiones Vidrios, latas, metales
y objetos desechables -

como basuras.
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Irritacion de mucosas nasales y de Humo y fuego derivados de
ojos y enfermedades respiratorias quema basuras.
de incendios y quemaduras.

Ademds de lo sefialado, contribuyen a la degradacion ambiental los siguien-
tes practicas comunitarias.,

Efectos ambientales adversos Practicas

- Obstruccion de la circulacidn Botaderos en areas sin re-
de personas, disminucidén de lu coleccidn.

gares de recreacion.

- Presencia de perros, caballos
y vacas en botaderos en si-
tios baldios.

- Contaminacidn visual, por la
presencia de papeles, latas
y otros componentes de 1as
basuras.

- Malos olores por putrefaccion
de los desechos.

INFESTACION POR AEDES Y DENGUE

Es interesante destacar que con motivo de un brote de dengue ocurrido en
la costa norte en 1978 y que se propagd a varias zonas del pais, llegan-
do a estimarse unos 150,000 casos (la mayor parte en San Pedro Sula) se
realiz0 una investigacidn sobre infestacidon en Tegucigalpa.

Las principales conclusiones de esa investigacidon fueron que el 38% de -
las viviendas estaban infestadas, concentrandose los problemas en las -
dreas marginales (San Francisco, E1 Reparto, Suyapa, etc.) y en los si-
tios baldios con acumulaciones de basuras. Los casos de dengue inventi-
gados en la capital resultaron ser importados y se presume que la energ1
ca campafa de aplicacion de insecticidas y limpieza impidié la generacion
de un brote con una elevada tasa de ataque. En la actualidad hay un pro-
grama de control que ha mantenido suficientemente bajo el indice de infes
tacidn, pero estd previsto realizar en breve un nuevo tratamiento en base
a insecticidas y medidas de limpieza general.
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CARACTERISTICAS DE LA MORBILIDAD EN LA REGION SANITARIA METROPOLITANA

La fuente de informacidn disponible es el conjunto de estadisticas que
recopila el Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social para una -
extensién territorial un poco mis extensa gque la correspondiente al a-
rea urbana de Tegucigalpa por To tanto, las cifras reflejan bastante ~

bien 1o que ocurre en dicho entorno.

£
En preciso dejar constancia que el sistema de informacidn existente
adolece de deficiencias, de modo que Tos datos deben tomarse como ilus
trativos y no como un reflejo fiel de la realidad, puesto que el por-

centaje de omision es bastante alto.

Las enfermedades transmisibles registradas en 1979, de acuerdo a) tele
grama apidemoldgico semanal estén indicados en el Anexo XX.

La tasa resultante para las afecciones atribuidas a deficiencias en el
saneamiento es:

_